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PRESENTACION

a Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional apoya en Bolivia proyectos
en el sector salud tendientes a mejorar la calidad de vida de la poblacién, a proporcionar bienestar
social y a mejorar el acceso a los servicios de salud por parte de la poblacién boliviana.

Considerando que toda actividad, obra o proyecto, conlleva una serie de impactos al medio
ambiente, éstos deben ser atendidos para evitar que sus efectos causen mayores consecuencias,
sobre todo en relacién a la salud humana.

En este sentido, con el proposito de coadyuvar y facilitar el proceso de gestion medioambiental
de las distintas organizaciones, tenemos el agrado de presentar la segunda version de la serie de
cuatro guias ambientales, los cuales han sido contextualizados en base a las lecciones aprendidas -
fruto de estos tres uUltimos anos- y complementados en conformidad con la Regulacion CFR 216 y
el Reglamento Normativo de la Ley 1333 sobre Medio Ambiente de Bolivia.

La serie comprende las guias ambientales:

- Establecimientos de Salud (Infraestructura de Pequena Escala)
- Vivienda (Infraestructura de Pequena Escala)

- Agua y Saneamiento (Infraestructura de Pequena Escala)

- Manejo de Residuos generados en Establecimientos de Salud.

| igual que la primera version, estos documentos permitiran que las agencias financiadas por
USAID/Bolivia incorporen medidas medioambientales en la ejecucion de proyectos en el sector
salud, readecuando actividades y estableciendo una serie de acciones para mitigar los impactos
negativos generados por las actividades, obras o proyectos, propios de los programas de salud en
sus diferentes etapas.

La aplicacion de la presente guia no libera al ejecutor de cumplir con las obligaciones legales
ambientales que existen en Bolivia y que no hayan sido sehaladas expresamente en este documento.






PROLOGO

on la finalidad de producir la segunda version de este manual, la Oficina de Medio Ambiente
de Socios para el Desarrollo ha desarrollado una estrategia metodologica basada en tres fases
importantes: la recopilacion de informacién primaria a través de un cuestionario de lecciones
aprendidas, con contribuciones de los usuarios de la primera version del manual; la complementacion
de los documentos con instrumentos operativos relacionados y encaminados al cumplimiento de
la reglamentacién ambiental boliviana; y la validacion del nuevo documento mediante una ronda de
talleres participativos.

En la primera fase se aplicoé un cuestionario donde los usuarios aportaron sus opiniones,
conocimientos y experiencias sobre practicas ambientales utilizadas en sus proyectos y sobre los
aspectos aplicados del manual. Este instrumento permitié conocer los puntos fuertes y débiles que
rescatan los usuarios a la hora de implementar la variable ambiental y al momento de aplicar dicho
documento.

En la segunda fase, a través de una intensa etapa de recopilacion de informacion técnica local,
se disend los instrumentos complementarios y contextualizados al entorno nacional, sobretodo
tomando en cuenta las opiniones vertidas por los usuarios. Una vez estructurado el documento, se
procedio a la tercera fase participativa. Se realizaron cuatro talleres en las ciudades capitales de Tarija,
Cochabamba, Santa Cruz y La Paz, con una participacion total de 95 personas. En dichos eventos
se presentd los resultados obtenidos en las anteriores fases y, seguidamente, los participantes
realizaron una dinamica de grupo para aportar y validar la informacion. El proposito de esta fase fue
el concretar los aspectos de complementacion y de mejora de la guia.

Resultados obtenidos

| momento de interactuar con los usuarios se confirmé que las principales fortalezas de la
primera guia eran los dos primeros instrumentos: Linea base social y Linea base ambiental, documentos
que son ampliamente utilizados directa e indirectamente. En este sentido, estas dos herramientas
fueron reforzadas y mejoradas gracias a los aportes de las agencias que las aplican. De la misma
manera, los usuarios confirmaron la importancia de contar con un instrumento de evaluacion
preliminar del proyecto que contenga de forma operativa toda la informacion ambiental relevante
antes de iniciar el proceso constructivo. Este instrumento se denomina perfil preliminar de proyecto
en la primera version de las guias. Para esta segunda version se lo complementé y mejoré cambiandole
ademas el nombre para su mayor comprension, ahora se denomina Evaluacion preliminar del proyecto.

Respecto a las tablas de medidas de mitigacién de la primera version del manual, éstas aln no
fueron explotadas o ampliamente utilizadas. En el proceso participativo se percibié la necesidad de



operativizar esta informacion para viabilizar su aplicacion. En este sentido se propuso los siguientes
instrumentos:

- Tabla de indicadores ambientales.

- Formato de plan de mitigacion ambiental.

- Formato de programa de ejecucién ambiental.
- Formato de ficha de asignacion presupuestaria.
- Descripcion del plan de contingencias.

- Descripcion del plan de emergencias, formato para directorio de teléfonos de contacto en caso
de emergencias, formato de reporte de incidente ambiental y sefalética de prevencion de
accidentes.

- Formato de cronograma de implementacion de medidas de mitigacion.
- Formato de ficha para monitoreo ambiental.

- Formato de informe de gestion ambiental.

- Formato de ficha de balance de gestion ambiental.
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Capitulo |

INTRODUCCION

ste documento representa una herramienta técnica y operativa cuya finalidad es fortalecer y
sobre todo coadyuvar a avanzar en el proceso de gestion ambiental de los proyectos de desarrollo.
Es un instrumento complementario y contextualizado que se relaciona con el Titulo 22, Parte 216
del Cdédigo de Regulaciones Federales de EE.UU. (denominada en adelante Regulacion 216), donde
se establece el proceso de evaluacion ambiental para la cooperacion de USAID.

Los procedimientos, roles y responsabilidades para poner en practica estas regulaciones estan
citados en el Capitulo 200 de las Directrices de USAID (ADS 204: Procedimientos Ambientales),
cuyo proposito es el de garantizar que los factores exdgenos y los valores ambientales sean integrados
en el proceso de toma de decisiones de USAID.

Asimismo, la Regulacion 216 prevé que todos los proyectos financiados por el gobierno de los
Estados Unidos, a través de USAID, cuenten con una revision de impacto ambiental para evitar o
disminuir cualquier impacto negativo sobre el medio ambiente y su entorno socio-cultural.

Los procedimientos ambientales de USAID y sus instrumentos son Utiles al:

- Proporcionar una metodologia practica y operativa para establecer exigencias en las revisiones
ambientales y garantizar su cumplimiento a través de indicadores especificos de adecuacion y
de monitoreo ambiental.

- Asegurar la preparaciéon formal de documentacion que proporcione la base para la evaluacién
de impacto ambiental del disefio de proyecto y que sirva, fundamentalmente, para el seguimiento
antes, durante y después de su fase constructiva.

- Promover una cultura organizacional y ambiental a través de la incorporacion de un proceso
estandar y sistematico, orientado a reducir los errores y descuidos comunes en: el diseho
ambiental, la fase constructiva, durante el mantenimiento y en la fase de abandono de dichas
instalaciones.

Este manual ha sido disenado para proporcionar orientacion, al personal de USAID y a las agencias
que reciben su financiamiento, en aspectos relativos al componente ambiental del disefo, realizacion,
supervision, evaluacion y aplicacion de medidas de mitigacion para los programas de desarrollo en
sectores especificos.

El sector incluido en el presente texto fue seleccionado en base a las carteras de proyectos
actuales y en proyeccion de las misiones en América Latina y el Caribe.



Se espera que el proceso de evaluacion de impacto ambiental -aplicado al disefio y puesta en
practica de una actividad- asegure el éxito y la sostenibilidad de actividades de desarrollo, reduciendo
al minimo el dano al medio ambiente que repercute en el futuro econémico y en el progreso social
y cultural inherente.

Esta segunda version de la guia contempla los siguientes acapites:

Metodologia. Contiene el procedimiento de recopilacidn, sistematizacion y validacion de la
informacién necesaria para la edicién de este documento.

Breve descripcion del sector. Expone la problematica del sector agua y saneamiento en América
Latina y el Caribe e ilustra el contexto local donde interviene la cooperacion, destacando
experiencias replicables y lecciones aprendidas a nivel nacional.

Gestion ambiental en proyectos de infraestructura. llustra los instrumentos de gestién ambiental
propuestos seglin su caracter: preventivos, correctivos y auxiliares o de seguimiento, de acuerdo
a las diferentes etapas del proyecto (preinversion, inversion, ejecucion y cierre).

Etapa de preinversion. Plantea la gama de impactos (directos, indirectos, primarios y secundarios)
que pueden llegar a producirse en el desarrollo de los proyectos relacionados. Establece, ademas,
dos instrumentos necesarios para la gestion socio-ambiental de los proyectos: la linea base
social y la linea base ambiental.

Etapa de inversion. Describe los potenciales impactos ambientales negativos, sus medidas de
mitigacion y sus indicadores ambientales como mecanismos de control y de verificacion de la
adecuaciéon ambiental de los proyectos. Como instrumentos, en este acapite, se propone el plan
ambiental, el cronograma de ejecucion ambiental, la ficha de asignacion presupuestaria, asi como
una lista de buenas practicas ambientales y especificaciones técnicas constructivas.

Etapa de ejecucion. Contiene formatos basicos para el llenado de informacién relacionada al
cronograma de implementacion de medidas de mitigacion, el monitoreo ambiental y para la
elaboracién de informes ambientales.

Etapa de cierre. Presenta una ficha de balance de gestion ambiental, la cual es una lista de
chequeo cuya finalidad es verificar la implementacion de instrumentos operativos a lo largo de
toda actividad, obra o proyecto. Incluye también lineamientos para las etapas de operacion,
mantenimiento Yy futuro inducido.

Glosario. Presenta una lista de términos y su significado semantico como marco conceptual
para una mejor comprension del documento técnico.

Referencias. Comprende la documentacion utilizada de respaldo para la confeccién de esta guia.

- Anexo. Contiene un "Directorio de teléfonos de contactos en caso de emergencias”.



Capitulo 2

METODOLOGIA

| proceso de complementacién y de actualizacion de los manuales abarcé cuatro fases (ver
Esquema I). La primera fase, denominada de analisis y estructuracion, incluye la recopilacion de
informacion localizada tanto en fuentes primarias (entrevistas con actores importantes) como en
fuentes secundarias tales como los propios manuales, libros, articulos de periodico, revistas tematicas,
publicaciones de Internet, etc. Asimismo, se disen6 los instrumentos de recoleccion de informacion
técnico-ambiental de los proyectos financiados con la finalidad de recabar lecciones aprendidas y
experiencias replicables.

| lraFase | 2daFase | 3raFase | dtaFase

Analisis y
estructuracion

Recopilacion de
informacion y revision
bibliografica.

Contacto con personas
clave y desarrollo de
entrevistas
semi-estructuradas.

Elaboracion de:

- Instrumentos de
recopilacion de
experiencias
destacadas y lecciones
aprendidas.

- Entrevistas con
tomadores de
decision.

De campo
(levantamiento de
informacion in situ)

Configuracion de la
nueva version de los
manuales

Visitas a proyectos y
actores clave.

Llenado de:

- Fichas de experiencias
destacadas de los
proyectos
seleccionados.

- Entrevista a los
encargados de los
proyectos.

Validacion de las
guias

Desarrollo de talleres
tematicos:

Tarija:
Vivienda.

Santa Cruz:
Establecimientos de
Salud.

Cochabamba:
Agua y Saneamiento.

La Paz:
Vivienda,
Establecimientos de
Salud, Agua y
Saneamiento

Sintesis, revision
complementacion
y actualizacion de

los manuales

Trabajo de gabinete:

fortalecimiento del

componente técnico,
vaciado de la
informacion y
revision de la

estructura final del

texto.



Esquema |.Estructura metodologica

L_os documentos creados para este fin se detallan en el Esquema 2 y contemplan areas de
formulacion de preguntas relacionadas a: la estructura del manual, su aplicabilidad, los aspectos de
mejora, potencialidades de ampliacion, posibilidad de incorporacion dentro de la politica empresarial
y/o dentro de las politicas publicas. También se procedio a definir el método de recoleccién de esta
informacion en base a criterios de accesibilidad y de eficiencia y eficacia logistica.

Fichas técnicas de
identificacion de
proyectos y socios.

Entrevistas
» semi-estructuradas

Fuente secundaria: base de

datos SpD y bases de datos
de los socios y usuarios.

y cuestionario base.

Listas de chequeo
> para cada manual.
Ej. Anexo I.

Fuente primaria. Opiniones de
grupos meta:

socios usuarios: funcionarios clave,
tomadores de decision del sector
salud; tomadores de decisiéon del
sector ambiental.

Método: revision
bibliografica.
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Talleres tematicos:
socios, usuarios

y tomadores de
decision.

\ 4

Fuente primaria. Opiniones
de grupos meta:
socios usuarios: funcionarios

Método: visita al
cliente y entrevista
directa.

clave, encargados del componente

ambiental de los proyectos.

A 4

Fuente primaria. Opiniones

de grupos meta:

Socios y usuarios: funcionarios clave,
tomadores de decision sector salud
y medio ambiente.

Numero de talleres:
Tres talleres en el interior:
Santa Cruz, Tarija y Cochabamba.

\ 4

Método: visita al
cliente, al proyecto,
entrevista directa y
llenado de la ficha de
experiencias
destacadas in situ.

4 Guia Ambiental - Agua y Saneamiento

Método: 10 horas
cada taller:

|. Exposicion.

2. Dinamica de grupo.
3. Retroalimentacion
de la actividad grupal.




Esquema 2. Instrumentos de recopilacion de informacion

De forma paralela a la definicion de los instrumentos y métodos de recoleccion, se procedio a
configurar la nueva version de los manuales. Seguidamente se dio curso a la segunda fase de trabajo
de campo, donde se recabo datos técnicos, sociales y ambientales de los proyectos seleccionados;
se llend las fichas de experiencias destacadas y de lecciones aprendidas con la finalidad de obtener
informacion de los usuarios y los beneficiarios finales de los manuales.

La tercera fase consistié en la validacion de la informacion y de los resultados obtenidos en
campo. Finalmente, la cuarta fase incluye la sistematizacion de toda la informacion y la produccion
del documento final de cada guia.

Se identificd dos proyectos de abastecimiento de agua y saneamiento:

- Viviendas saludables: "Mejoramiento de 1.445 viviendas en las comunidades El Puesto, Sama,
Chilcayo, Quebrada Honda, Pueblo Nuevo, Chorcoya Méndez, Alta Gracia, Campanario, Carolina,
Corral Grande, Curqui, El Cruce Iscayachi,El Molino, Papa Chacra, San Antonio, San Lorencito,
San Roque, Santa Ana, Tres Cruces,Villa Nueva del Municipio El Puente en el departamento de
Tarija". Institucion ejecutora: Agencia Internacional Esperanza Bolivia.

- Se procedio a visitar a las instituciones, dando curso a entrevistas y al intercambio de informacion
sobre ambos proyectos.

- Con la colaboracion de los responsables de medio ambiente de cada institucion se procedid
a llenar la ficha de "experiencias destacadas” y se visito las areas de intervencion.

Taller tematico: en esta fase se realizo el taller tematico de validacion en la ciudad de
Cochabamba,el 19 y 20 de noviembre de 2009.

Método: 10 horas académicas en dos jornadas.
|. Exposicion.

2.Trabajo en mesas de grupo.

3. Retroalimentacion de la actividad grupal.
Entrega de: material, certificado y refrigerio.



Numero de participantes: |5 personas.
Taller tematico con tomadores de decision.
Método: 8 horas académicas en una jornada.

|. Exposicion.

2.Trabajo en mesas de grupo.

3. Retroalimentacion de la actividad grupal.

NuUmero de participantes: 30 personas.

Experiencias de SpD/USAID en proyectos de abastecimiento de agua - Janco Kala,
Quillacollo/Cochabamba (Bolivia)
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Capitulo 3

BREVE DESCRIPCION
DEL SECTOR

| abastecimiento de agua, el saneamiento y los habitos de higiene son factores preponderantes
en el desarrollo de las sociedades y tienen una influencia importante sobre la salud de los habitantes.
"Cuando se habla de agua, se habla de la propia vida, que sélo puede ser vivida plenamente con agua segura.
El futuro de todo el planeta depende del agua que fluye por todos los rios, acuiferos, lagos y mares de la

tierra ',

"El agua es fundamental para la vida y la salud. El derecho humano al agua es indispensable para llevar
una vida saludable en dignidad humana. Es un prerrequisito para la realizacién de todos los demads derechos
humanos"2.

Aquella poblacién que carece de una dotacion confiable y constante de agua, y de un saneamiento
adecuado de sus desechos liquidos, es considerada como "poblacién en riesgo sanitario”, por
lo tanto es vulnerable y estd expuesta a contraer enfermedades de origen hidrico. El riesgo se
presenta en el contacto o la ingesta de agua en alimentos, en bebidas, en actividades de recreacion
y ante la exposicion a aguas residuales.

Entre los agentes patogenos causantes de enfermedades relacionadas con el liquido elemento
se incluyen bacterias, virus y protozoos, presentes en el agua que se consume. Por otra parte, la
presencia de sustancias quimicas en el agua es también factor de riesgo, sobre todo ante prolongados
e inadvertidos periodos de ingesta. En general la contaminacion quimica se percibe cuando el agua
presenta un sabor, olor, color y apariencia desagradables, sin embargo, el agua clara y aparentemente
limpia también puede contener metales pesados o sustancias toxicas y cancerigenas. Actividades de
control y monitoreo de las fuentes y de la calidad del agua de consumo son muy necesarias para
garantizar la confiabilidad del suministro.

Por otra parte, es importante mencionar que existen enfermedades vinculadas a la escasez del
agua, como el tracoma, la lepra, la tuberculosis, la tos ferina, el tétano y la difteria. Estas enfermedades
también se asocian a la falta de higiene y al saneamiento deficiente.

Lamentablemente, para el afio 2006, a nivel mundial cerca de 2.500 millones de personas aln no
contaban con servicios de saneamiento y 884 millones se proveian de fuentes de agua no controlada
para beber, cocinar, bafiarse y otras tareas domésticas3. De esta poblacion, una amplia mayoria se

|.- Fragmento de texto de Carl Axel Soderberg, presidente de la Asociacién Interamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental.
2.- Convenio Internacional sobre Derechos Econémicos, Sociales y Culturales del Comité de las Naciones Unidas, Ginebra, 27 de
noviembre de 2002.

3.- MDG Report 2009. Pp. 45-48.

4.-Panorama general - Perspectivas del Medio Ambiente Mundial. PNUMA, 2000.



concentra en zonas rurales (84%). América Latina y el Caribe no estan exentos de este problema,
en la region: 128 millones de personas no tienen saneamiento y a 92 millones les hace falta agua
adecuada?.

Si hablamos de la situacion en nuestro pais, tenemos que apenas un 62% de los bolivianos tiene
agua potable y saneamiento. Del total de poblacion desabastecida, los mayores afectados también
son poblaciones rurales ya que sélo uno de cada cuatro habitantes cuenta con estos servicios. La
problematica ambiental es mayor tomando en cuenta que, hasta la fecha, en Bolivia no existen sistemas
de tratamiento para la evacuacion de aguas residuales.

Estas condiciones, combinadas con insuficientes habitos de higiene, son las grandes responsables
del hecho que el 50% de la poblacion mundial sufra de enfermedades diarreicas (por ejemplo: tifus,
colera, disenteria, etc.) en un momento dado. De aquellos afectados por estas enfermedades diarreicas,
tres millones mueren cada ano. En general, el agua contaminada afecta la salud de 200 millones de
personas cada ano, y contribuye a la muerte de |5 millones de ninos menores de cinco anos,
constituyéndose éste el grupo mas vulnerable.

La malaria es una enfermedad transmitida por vectores relacionados con el agua; presenta de
200 a 500 millones de casos anuales y mas de un millon de muertes. La mayoria de las muertes
ocurren en los nifios.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud, cerca a un millon de personas murieron a causa del
paludismo (o malaria) en el 2006. El 95% de ellas vivian en el Africa subsahariana, y la gran mayoria
eran ninos menores de cinco anos. Ese ano se registraron entre 190 millones y 330 millones de
casos de malaria, el 88% de los cuales ocurrieron en el Africa subsahariana, el 6% en Asia meridional
y 3% en Asia sudoriental®.

Las enfermedades y la mortalidad no son solamente consecuencia de agua contaminada e
insuficiente. Se le presta menos atencion al hecho de que las mujeres y los nifos son los que pagan
la mayor parte de las consecuencias del agua contaminada y de la falta de agua. Los ninos tienden a
enfermarse mas y las mujeres son las que los cuidan. En sectores desbastecidos las mujeres y las
ninas son las que principalmente recolectan agua, y pasan muchas horas haciéndolo. Estas horas
podrian ser usadas en actividades mas productivas, como produccion de alimentos o, especialmente
en el caso de los nifos, en educacion. Asimismo, la carencia de sitios adecuados para la eliminacion
de excretas hace que mujeres y ninas pongan en peligro su vida al buscar sitios alejados y escondidos.

Un importante enfoque y una gran inversion durante la "Década del Agua y el Saneamiento”
(1981-1990) le llevod agua a un 80% de la poblacion mundial y el saneamiento a un 50%. Durante la
década de los anos 90 no hubo mayores logros, y el crecimiento de la poblacion conllevé a un
aumento en los nimeros absolutos de gente sin agua segura o saneamiento. En el afno 2000 la
comunidad internacional establecié un importante reto: "erradicar la pobreza extrema y mejorar la
salud y el bienestar de la gente mds pobre en un lapso de |5 afios". Este reto fue parte de la Declaracion
del Milenio de las Naciones Unidas de donde derivaron ocho objetivos conocidos como los Objetivos
de Desarrollo del Milenio® (ODM).

5.- MDG Report, 2009. P. 35.
6.- Naciones Unidas, 2000.



Los aspectos relativos a mejoras en salud estan representados en tres de los ocho ODM:

- Reducir la mortalidad infantil.
- Mejorar la salud materna.
- Combatir el VIH/SIDA, el paludismo y otras enfermedades.

Si bien el alcanzar estos objetivos implica el fortalecimiento y/o la expansion de las redes de
salud, la promocion de la nutricion, la higiene y la educacién sexual y sanitaria, existen otros factores
relacionados a la sostenibilidad ambiental que también inciden en la salud de la poblacion. Este
aspecto es reflejado en otro de los ODM cuyo fin es el de "garantizar la sostenibilidad de medio
ambiente". Una de las metas de este objetivo es:

- "Reducir a la mitad, para el afio 2015, el porcentaje de personas sin acceso sostenible a agua potable
y a servicios bdsicos de saneamiento".

En este sentido la implementacion de instalaciones sanitarias es muy importante pero llegara a
ser poco beneficiosa si el agua continlia contaminandose por practicas inadecuadas. El saneamiento
e higiene son esenciales para evitar la contaminacion de este recurso.

Los proyectos de suministro de agua y saneamiento ahora son considerados interdependientes.
Implementarlos al mismo tiempo conlleva mayores beneficios. Sin embargo, este enfoque aln no se
lleva a la practica en forma extensa.

En las Gltimas tres décadas la experiencia ha demostrado que las actividades relacionadas al agua
y al saneamiento son mas efectivas y sostenibles cuando adoptan un enfoque participativo, que actla
en respuesta a una demanda genuina, cuando construyen capacidad de operacion y mantenimiento,
cuando comparten los costos, cuando involucran directamente a los miembros de la comunidad en
todas las decisiones importantes, cuando cultivan un sentido de propiedad comunal del proyecto y
cuando utilizan una tecnologia apropiada, que pueda ser mantenida a nivel de la comunidad.

Con la finalidad de incorporar procesos participativos es que se han creado los modelos de
gestion basados en el desarrollo comunitario, cuya vision es la de alcanzar una mayor calidad de vida
y bienestar social. Se trata de lograr el desarrollo econémico y social de un grupo de personas que
habitan un lugar comin. Los esfuerzos educativos y de integracion social también son importantes
para garantizar la sostenibilidad de las inversiones en el sector.

Es importante mencionar que este documento de orden técnico se orienta en los principios que
rigen la prestacion de los servicios de agua y saneamiento, que son’:

a. Universalidad de acceso.
b. Calidad y continuidad en los servicios,congruentes con las politicas de desarrollo humano.

7.- Ley 2066 Marco Legal del Sector Boliviano.



c. Eficiencia en el uso y la asignacion de los recursos para la prestacion y utilizacion de los servicios.

d. Reconocimiento del valor de los servicios.
e. Sostenibilidad de los servicios.

f. Neutralidad de tratamiento a todos los prestadores y usuarios de los servicios dentro de una

misma categoria.
g. Proteccién del medio ambiente.

il

Control de la contaminacion de causes de rio.
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Coleccion en barril.
Aljibe.

Toma en rio.

Pozo excavado.

Pozo clavado.
Coleccion en barril.
Pozo perforado.
Manantial.

Cuenca de recepcion.
Evaporador solar.
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Capa impermeable

Aguas subterraneas

Elaboracion propia

Abastecimiento de agua. Fuentes superficiales y subterraneas.

© 2010,A. Manrriquez

Pozo de abastecimiento de agua para consumo humano.
Villa Gonzales, San Borja/Beni (Bolivia).
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Capitulo 4

GESTION AMBIENTAL
EN PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA

a gestion ambiental esta definida como el conjunto de decisiones, publicas o privadas, puestas
al servicio de la proteccion y mejora del medio ambiente, a la preservacion de los recursos naturales,
y a la proteccién de la salud humana8. Comprende todas las actividades, medios y técnicas orientadas
a conservar los elementos de los ecosistemas y las relaciones ecoldgicas entre ellos, sobre todo
cuando se producen alteraciones causadas por intervenciones humanas. En este sentido, toda gestion
ambiental se traduce en la asignacion oportuna de recursos materiales, econémicos y humanos
necesarios para la consecucion de estandares o de niveles de calidad ambiental previamente definidos.

La mayoria de las actividades de desarrollo en pequena escala (vivienda, abastecimiento de agua,
saneamiento basico, establecimientos de salud y equipamiento o instalaciones sociales) implican la
realizacion de algunas obras de infraestructura. La construccion incluye, entre otras, actividades de
demolicion, limpieza y preparacion del sitio, excavacion, desplazamiento y utilizacion de maquinaria
o equipos, clasificacion del suelo, nivelacion, compactacion, edificacion de estructuras, etc. Dependiendo
de factores de orden fisico, biologico o sociocultural, estas labores pueden llegar a generar impactos
en detrimento de la calidad del entorno intervenido y, consiguientemente, afectar a poblaciones
circundantes.

Los sistemas de gestion ambiental se centran en la mejora del comportamiento ambiental de una
institucion, empresa o proyecto en su esfuerzo por reducir la contaminacion generada por sus
operaciones. Los requisitos para delinear e implementar la mejora continua del componente ambiental
son:

- El establecimiento de una politica ambiental, donde se expresa el compromiso institucional de
prevencion de la contaminacion.

- La identificacién de impactos ambientales significativos, sus causas y su clasificacion a favor o en
contra del medio ambiente.

- La definicion de objetivos y metas de prevencion y control ambiental a lo largo de las actividades.

Para tal efecto, en este manual se han desarrollado instrumentos operativos relacionados a cada
una de las etapas del ciclo de los proyectos y encaminados hacia el cumplimiento de la normativa
y la regulacion ambiental vigente en el pais. Seglin su caracter y temporalidad, los instrumentos estan
divididos en tres grupos: preventivos, correctivos y auxiliares. Los primeros se ponen en practica

8.- Arenas Murioz, J.A. (2000): "Diccionario Técnico y Juridico del Medio Ambiente". P. 440.



cuando se abordan nuevos planes, actividades, obras o proyectos (AOP), mientras que los segundos
se aplican a actividades en ejecucion o funcionamiento. El tercer grupo de instrumentos auxiliares
desempenan el papel de herramientas o recursos técnicos para que los dos primeros puedan
desarrollarse de manera eficaz’. En el cuadro "Instrumentos de gestién ambiental para proyectos
de infraestructurase ilustra los tipos de instrumentos propuestos:

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL

_ Preventivos Correctivos Auxiliares y de seguimiento

Aplicacion: Antes de la AOP. Durante la ejecucion de Segln el requerimiento:
la AOP. antes, durante y/o al cierre
de la ejecucion de la AOP.
: - Plan de contingencias glildlission=sie
De orden - Linea base ambiental. onting :

técnico-ambiental: - Plan de Mitigacion
Ambiental (PMA).

- Programa de Ejecucion
Ambiental (PEA).

- Lista de buenas
practicas ambientales.

- Lista de
especificaciones
técnicas ambientales.

- Plan de emergencias.

- Ficha de acciones
correctivas.

- Ficha de reporte de
incidente ambiental.

- Ficha de reporte de
accidentes.

capacitaciones sobre
procesos constructivos,
planes de emergencia y
contingencias.

- Listas de chequeo y
verificacion.

- Infforme de gestion y
monitoreo ambiental
(PMA-PEA).

- Entrevistas y/o

De orden - Linea base social. - Plan de contingencias. cuestionarios a

social: -Act!v;fjadgf dj | organizaciones civiles.
soclalizacion el - Actividades de
P':E)I',ecm' consufta capacitacion: talleres o
publica, reuntones, reuniones con grupos
talleres, etc. _—

De orden - Ficha de asignacién - Ficha de avance y . FI,C!'la de avanf:e Y €jecucion

econémico: presupuestaria para ejecucion fisico- fisico-financiera.

gestion ambiental.

financiera.

- Control de partidas
presupuestarias.

- Ficha de evaluacion ex
ante.

De evaluacion:

- Al cierre: ficha de
evaluacién ex post.

- Ficha de balance de gestion
ambiental.

9.- Conesa Ferndndez —Vitora, V. (1997): “Instrumentos de la Gestién Ambiental en la Empresa”. P. 72.



Como se puede observar en la primera fila, estas herramientas deben ser aplicadas segun la fase
o temporalidad del ciclo del proyecto que, para este fin, consta de cuatro etapas: preinversion,
inversion, ejecucion y cierre.

- Preinversion: se inicia desde el momento que se tiene una idea de proyecto y se elabora el
estudio de prefactibilidad. Culmina cuando se disefa el perfil técnico-econdmico-social y se
decide proseguir con la iniciativa al presentar la solicitud de financiamiento.

- Inversioén: tiene curso una vez autorizado el financiamiento; en esta etapa se procede a un
analisis de alternativas y se plantea el estudio de factibilidad. En base a estos resultados se
propone el proyecto a diseno final.

- Ejecucion: se refiere a la fase de construccion de la obra propiamente dicha; en esta etapa
se desplaza materiales, herramientas, las cuadrillas y el equipo de trabajo necesario para levantar
las infraestructuras proyectadas.

- Cierre: esta etapa implica la culminacién de la obra constructiva, consiguientemente, el abandono
de campamentos y demas infraestructura utilizada o acondicionada para la anterior fase. Se
trata de entregar el entorno intervenido igual o mejor que al inicio de las actividades constructivas.

En el cuadro "Relacion del ciclo de vida de los proyectos y los instrumentos de gestion ambiental
en proyectos de infraestructura” se presenta la relacion de los instrumentos de gestion ambiental
a lo largo del ciclo de vida de los proyectos:

RELACION DEL CICLO DE VIDA DE LOS PROYECTOS Y LOS INSTRUMENTOS
DE GESTION AMBIENTAL EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA

Ciclo del Auxiliares y

Preventivos Correctivos

proyecto de seguimiento

- Linea base ambiental.

PREINVERSION . ;
- Linea base social.

- Plan de Mitigacion Ambiental (PMA). - Entrevistas y/o
- Programa de Ejecucion Ambiental cuestionarios a
(PEA). organizaciones
- Lista de buenas practicas ambientales. civiles.
- Lista de especificaciones técnicas
ambientales.
INVERSION - Plan de emergencias.

- Actividades de socializacion del
proyecto: consulta publica, reuniones,
talleres, etc.

- Ficha de asignacion presupuestaria
para gestion ambiental.

- Ficha de evaluacion ex ante.
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- Plan de
contingencias.

- Ficha de acciones
correctivas.

- Ficha de reporte de

EJECUCION incidente ambiental. Procesos constructivos,
- Ficha de reporte de planes de emergencia y
accidentes de contingencias.

- Ficha de avance y PUBED I LD
ejecucion fisico- Ve lEadier,
fl . - Infforme de gestion y
inanciera. . .
monitoreo ambiental
(PMA-PEA).

- Talleres o reuniones con
grupos focales.

- Inducciones o
capacitaciones sobre

- Ficha de evaluacion ex
post.
- Ficha de balance de
CIERRE gestion ambiental.

a experiencia ha demostrado que los proyectos de abastecimiento de agua y saneamiento
requieren de un fuerte componente social, que debera ser incorporado y fortalecido a lo largo de
todas las fases del proyecto. En el cuadro "Relacion del ciclo..." puede observarse que este aspecto
esta incluido en los instrumentos: linea base social, las consultas publicas, los talleres e inducciones
o capacitaciones recomendadas para los beneficiarios. Sin embargo, cabe destacar que existen otros
instrumentos basados en el desarrollo comunitario que resaltan y consolidan la parte social de dichos
proyectos. Estos instrumentos podran ser aplicados por las agencias que reciben financiamiento de
USAID conforme a sus requerimientos y sobre todo en funcion de los beneficios que éstos representan.

La Guia de Desarrollo Comunitario para proyectos de Agua y Saneamiento en poblaciones
menores a 10.000 habitantes!0 plantea siete lineas de accién, que deberan ejecutarse en forma
integral en la implementacién de proyectos. A continuacidn se puntea estos siete requerimientos
estructurados conforme al ciclo del proyecto:

Fase | de preinversion: Organizacion de la comunidad.

Fase Il de inversion: Movilizacion de la comunidad.
Fortalecimiento de gestién comunitaria.
Educacion sanitaria y ambiental.
Administracion, operacion y mantenimiento.
Apoyo al gobierno municipal en acciones del sector.

Fase Ill de post-inversion: Refuerzo de areas criticas de desempeno.

10.- De la Oliva Vargas, Liliana (2002): "Guia de Desarrollo Comunitario para proyectos de Agua y Saneamiento en poblaciones <
10.000 habitantes". Ministerio de Vivienda y Servicios Bdsicos. P. | 2.



Capitulo 5

ETAPA ,
DE PREINVERSION

egln la guia para preparacion de proyectos del entonces Ministerio de Vivienda y Servicios
Béasicos!! -actual Ministerio de Obras, Servicios y Vivienda- en esta fase se prepara y evalia el
proyecto, realizando estudios de mercado, técnicos, econémicos, financieros y otros que permitan
asegurar maximos beneficios con minimos costos. El proceso tiene diferentes fases, que son:

5.1.1dea de proyecto

n esta fase es fundamental tener un diagnostico correcto. La idea de proyecto debera surgir
como consecuencia de necesidades insatisfechas, de politicas accion, de un plan de desarrollo o de la
necesidad de complementar otros programas o proyectos. Es importante definir cuales son las
necesidades a satisfacer y quiénes son los directamente afectados o beneficiados, los criterios en base
a los que se detectd el problema e identificar las alternativas de solucién. La idea de proyecto debera
describir claramente el contexto y presentar una breve descripcion del sistema de abastecimiento de
agua o saneamiento basico mas apropiado, conforme a la realidad donde se desarrollara la futura obra.

5.2. Perfil de proyecto

n este documento se estudian todos los antecedentes necesarios para formar un juicio respecto
de la pertinencia y factibilidad técnica, econdmica y operativa de llevar a cabo la idea de proyecto.
Incluye un andlisis preliminar de los aspectos técnicos, ambientales y sociales del area de intervencion,
ademas de los aspectos de evaluacion, haciendo énfasis en identificar los beneficios y costos pertinentes,
utilizando cifras estimativas y tratando de prever qué sucederia si no se ejecutara el proyecto; se
usan datos disponibles u otros de facil obtencién (sin generar costos).

Para la elaboracién del perfil de proyecto se debera contar con un diagnéstico socioeconomico
y ambiental del area de intervencion. Ademas, con la finalidad de recopilar informacion relevante
para el perfil del proyecto se debe completar la linea base social y la linea base ambiental que se
detallan en los proximos acapites.

Como se explico en el anterior punto, este instrumento sera util para recabar la informacion
relevante de la comunidad, barrio o zona donde se llevara a cabo el proyecto. El esquema de
consultas que esta propuesto es compatible con el de las NB: 688-689 y contempla los siguientes
puntos:

| 1.- Ministerio de Vivienda y Servicios Bdsicos, Programa de Apoyo a la Aplicacion de Politicas en Asentamientos Humanos (1998):
"Gestion en Obras y Servicios Municipales". La Paz, Bolivia. Pp. 22-23.



- Datos generales de la futura obra.
- Ubicacion geogrifica.
- Dispersion de la comunidad beneficiaria.

- Aspectos generales de la zona:
- Geogrificos.
- Topograficos.
- Geologicos.
- Climatologicos (temperatura minima, media y maxima; altura sobre el nivel del mar).
- Hidroldgicos (precipitacion media anual, principales cuencas de drenaje,etc.).
- Vias y/o medios de acceso a la zona.

- Medios de comunicacion existentes.
- Servicios basicos, servicios de salud y servicios educativos.

- Datos de la comunidad: su organizacién, patrones migratorios, actividades productivas y
experiencias en trabajos comunitarios.

- Consultas sobre percepciones, problemas y prioridades de la comunidad.

A continuacion se presenta el documento con su respectivo instructivo de llenado.

LINEA BASE SOCIAL

ste documento tiene la finalidad de recabar toda la informacion relevante de caracter social
relacionada al area de intervencién del proyecto y a las comunidades beneficiarias. Sirve para planificar
el diseno del proyecto, la seleccion del sitio y para organizar la logistica de emplazamiento para las
labores constructivas.

Es importante mencionar que esta ficha sigue los lineamientos establecidos por el desarrollo
comunitario que se origina desde las bases, conforme a las necesidades identificadas y planteadas
por los futuros beneficiarios. La linea base social debera ser llenada por un profesional calificado,
con registro profesional en las areas sociales o ambientales. La informacion relevante podra ser
llenada mediante consultas individuales o reuniones comunales, tomando en cuenta la representatividad
de los entrevistados.

El objetivo principal de este instrumento es coadyuvar a las instituciones ejecutoras en la
planificacion del proyecto y en su estrategia de intervencion, priorizando los aspectos con relevancia
y beneficio socio-ambiental.

En la introduccion se tiene los datos generales para la identificacion y localizacion espacial del
proyecto, seguidamente, en el punto | (Ubicacion geografica) se consulta sobre las colindancias de
la comunidad beneficiaria, ademas de las coordenadas geogrificas y los datos de condiciones de
propiedad de los terrenos donde se emplazaran las obras. Es importante conocer si existe alguna
planificacion territorial municipal o prefectural en el drea de intervencion, para evitar conflictos de
uso de suelos o derechos propietarios.



El punto 2 (Dispersion geogriafica) tiene el objetivo de describir el contexto en el que se
desarrollara el proyecto; para tal efecto se toma como referencia la jerarquizacion de asentamientos
humanos propuesta por el Viceministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda!2 que esta basada en la
jerarquizacion por tamano (por poblacion). Conforme a este documento, la jerarquizacion por
tamano analizada en relacion a las capitales de municipios o asentamientos cabeceras de municipios,
ha permitido definir las siguientes categorias por rangos de poblacién para todo el territorio nacional,
cuya descripcion de caracteristicas esta descrita de la siguiente forma:

- Comunidades nucleadas < a 400 Hab.

- Pueblos 401 a 2.000 Hab.

- Centros urbanos menores 2.001 a 5.000 Hab.
- Ciudades menores 5.001 a 20.000 Hab.

- Ciudades intermedias 20.001 a 50.000 Hab.

- Ciudades mayores >a 50.001 Hab.

Comunidades nucleadas:

onjunto de casas o caserios y pequenas comunidades campesinas, generalmente vinculadas a
actividades agricolas o pecuarias; tienen importante interrelacion con el area rural e influencia desde
y hacia el territorio productivo circundante, incluyendo a su poblacion dispersa. Suelen contar con
equipamiento de educacion y espacio comunitario, que en algunos casos, permite identificar estructuras
fisicas urbanas primarias (embrionarias).

Pueblos:

ocalidades rurales con concentracion de viviendas y servicios, que cuentan con instalaciones
comunales y dependencias econémicas de apoyo a la produccion agropecuaria y/o extractiva;
poblacion dedicada principalmente a la agricultura o que trabaja en ella; se mantiene las relaciones
sociales rurales y las relaciones economicas integradas en una region agricola y de produccion
primaria; en algunos casos funcionan como centros de abastecimiento y acopio rural.

Centros urbanos menores:

on centros poblados con caracteristicas urbanas con capacidad de concentracion de poblacion
e influencia econémica, con actividades de transicion entre rurales y urbanas, con importancia relativa
en el sistema de ciudades y asentamientos humanos, su mayor influencia es local.

Ciudades menores:

sentamientos humanos en proceso de consolidacion espacial urbana, que mantienen la influencia
e interrelacion con su area rural dispersa; centros opcionales de integracion microregional; patron
ocupacional productivo familiar, de apoyo a la produccién en general.

En las ciudades menores mas grandes, su estructura espacial urbana es pequena pero consolidada
como tal, con actividades econdmicas y de servicios propias, pese a que aun dependen del campo
y de asentamientos mayores. El patron de ocupacion es mas diversificado, con influencia de y hacia
su region.

12.- Mufioz M.Viadimir et al (2005): "Manual técnico para la elaboracién del expediente de asentamientos humanos", Ministerio
de Desarrollo Econémico, Viceministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, La Paz, Bolivia. Pp. 8-1 1.



Ciudades intermedias:

sentamientos humanos con una estructura urbana definida (nlcleo central, area de expansion
y crecimiento), donde se desarrollan actividades sociales y econémicas principalmente complementarias
a la produccion, como funciones de comercio y servicios; en algunos casos con especializacion en
actividades productivas y administrativas. Patron ocupacional urbano diversificado.

Ciudades mayores:

structura urbana expansiva cualitativa y cuantitativamente, principalmente ciudades capitales
que concentran actividades socioeconomicas y politicas de su regién o departamento, siendo cabeceras
de los subsistemas de asentamientos humanos. En ellas se manifiestan fendmenos de concentracion,
descentralizacion y especializacion econémica, influencia regional y departamental, y elevada absorcion
de poblacién migrante.

Por otra parte, estan las ciudades en proceso de convertirse en metropoli, debido a tendencias
de conurbacion, en algunos casos acentuada y efectiva, y a relaciones con caracteristicas de
interdependencia funcional y socioeconémica con otros asentamientos menores de su microrregion.
Reunen una parte fundamental de las actividades econdmicas del pais a nivel interno y externo.
Constituyen la estructura basica del sistema de ciudades y asentamientos humanos urbano-rurales
y regionales-nacionales, por lo cual en las mismas se manifiestan todos los procesos positivos y
negativos del desarrollo urbano.

En el punto 3 (Caracteristicas climatologicas) se debera llenar los datos relevantes al clima de
la zona.

En el punto 4 (Caracteristicas de la comunidad) se encuentran los datos generales de la comunidad,
mientras que en el punto 5 (Medios de comunicacion) se detallaran los medios o infraestructura
de comunicacion existentes. Respecto a la estructura vial, también se tomoé como referencia la
planteada por el Viceministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda!3. La estructura vial es el conjunto
de vias de circulacion vehicular y peatonal que permite el desplazamiento de personas y/o mercancias,
tanto dentro del centro poblado como fuera de éste. Las vias que conforman la estructura vial
pueden clasificarse, para efectos de registro, en las siguientes categorias:

son vias de circulacion vehicular que, generalmente, son las de
interconexion, directa o indirecta, del asentamiento humano con otros asentamientos del municipio
y del departamento. Se las conoce como vias estructurantes, porque son importantes en la definicion
de la estructura urbana.

corresponden a las vias vehiculares de interconexion interna del asentamiento.

este tipo corresponde a las vias vehiculares de interconexion al interior de zonas
o de derivacion de las primarias y secundarias al interior de las diferentes zonas urbanas.

destinadas a la circulacion peatonal, al interior de zonas o barrios, y cuyas
dimensiones o tratamiento no permiten el transito de vehiculos.

13.- idem. Pp. 18.



Otros tipos de vias: segln las caracteristicas propias del asentamiento humano, pueden ser fluviales
(rios, canales, lagos) o férreas (ferrocarril), incluso al interior de las areas urbanas, o las requeridas
por sistemas de transportes alternativos, como teleféricos o subterraneos.

Estos datos seran utiles a la hora de organizar la logistica y el cronograma de construccion y acopio
de materiales.

El punto 6 (Servicios basicos) se elaboré con la finalidad de conocer la situacion actual del
abastecimiento de servicios basicos: agua, saneamiento, energia para cocinar, energia eléctrica y
servicio de recoleccién de residuos sélidos en el area de intervencién del proyecto. La informacion
recabada en este punto servira para planificar la dotacion de servicios como parte del proyecto.

El punto 7 (Servicios de salud) y el punto 8 (Servicios educatlvos) han sido incorporados a objeto
de conocer el nivel de asistencia social de ambos sectores en el area de intervencion.

Los puntos 9 al 14 del formulario estan relacionados con datos propios de la comunidad, su
organizacion, sus patrones migratorios, sus actividades productivas y su experiencia en trabajos o
proyectos similares. Documentar estos datos sera util para planificar la estrategia y la pertinencia
de la intervencion.

Finalmente se tiene, en el punto |5, una misceldnea de preguntas de informacion adicional con
relevancia ambiental.

LINEA DE BASE SOCIAL - SECTORAGUAY SANEAMIENTO

OBTENCION DE INFORMACION DE AUTORIDADES COMUNALES, PERSONAL DEL SECTOR SALUD,
PROFESORES Y PROFESORAS

DATOSGENeRALES |

Nombre del proyecto:

Tipo™*:

Zona, barrio,comunidad o UV 4:

Municipio:

Departamento:

Area de intervencion®*:

Responsable de llenado:

Profesion: Firma:
Registro profesional: Fecha:

* Ejemplo: mejoramiento, reconstruccion por desastre ylo de construccion nueva.
** Ejemplo:urbana, rural, periurbana.

Realizar un recorrido de las poblaciones beneficiarias. Para el levantamiento de informacion tomar nota de
la representatividad de toda la dirigencia comunal. Asegurarse de obtener la mayor cantidad de informacion

relevante para la estrategia de intervencion.

14.- UV: Unidad Vecinal.
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I. Ubicaciéon Geografica y Caracteristicas del Terreno

l.1. Indique las colindancias del sitio de intervencion:

Al norte:
Al sur:
Al este:
Al oeste:
Coordenadas geograficas (UTM):

Distancia a la capital departamental o municipal mas cercana:
1.2. ;Esta ubicado el proyecto en areas comunales o terrenos de propiedad comunal?
a) Si b) No
Si la respuesta es afirmativa especificar la condicion de propiedad del terreno:
a)TCo!3 b)TCI!é c) oTB!7
1.3. ;Habra necesidad de desplazar personas para el uso del terreno?
a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa especifique y aclare los mecanismos que se utilizaran para realizar dicho
desplazamiento:

1.4. ;Habra necesidad de compensar o de indemnizar a personas para el uso del terreno?

a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa especifique la situacion presentada y los mecanismos de solucién a emplear:

15.-TCO:Tierra Comunitaria de Origen.
16.- TCl:Tierra comunitaria Indigena.

| 7.- OTB: Organizacién Territorial de Base. 2 I
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1.5. ;Qué usos tienen los terrenos colindantes?

a) Pastoreo b) Agricola c) Otros d) Ningun uso

1.6. En cercanias del proyecto ;existen terrenos para nuevos asentamientos?

a) Si b) No

{De qué dimensiones?

1.7. ;Existe algin plan de uso de suelos o de ordenamiento territorial
municipal/prefectural?

a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa explicar y describir el nivel de cumplimiento de dicho plan:

1.8. Si la respuesta es negativa ;jexiste la necesidad de elaborar, plantear o proponer un

plan como parte del proyecto?

a) Si b) No

1.9. ;Podria el proyecto causar conflictos sociales o de valores en cuanto al uso propuesto
y el uso de terrenos adyacentes? El uso propuesto esta en conflicto con usos o
caracteristicas culturales o tradiciones actuales (ejemplo: conflictos por acceso, control

de espacio, interferencias con sectores productivos, etc.).
a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa explicar:
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2. Dispersion Geografica del Area de Intervencién

2.1. Subraye cual es el area de intervencion del proyecto:

a) Urbana b) Periurbana c) Rural

2.2. Indique en qué nivel de jerarquia se encuentra la comunidad beneficiaria:
a) Comunidades nucleadas: < a 400 habitantes.
b) Pueblos: 401 a 2.000 habitantes.
c) Centros urbanos menores: 2.001 a 5.000 habitantes.
d) Ciudades menores: 5.001 a 20.000 habitantes.

e) Ciudades intermedias: 20.001 a 50.000 habitantes.
f) Ciudades mayores: > a 50.001 habitantes.

2.3. Seiale la dispersion geografica de la comunidad :

a) Concentrada b) Dispersa

3. Caracteristicas Climatologicas

a) Frio b) Templado c) Cilido

a) Si b) No

iCuales?

iCual es la mas critica? (ejemplo: la que cause problemas o dificultades en el proceso constructivo, en la gestion
del proyecto o en su desarrollo, etc.)

4. Caracteristicas Poblacionales de la Zona, Barrio o Comunidad Beneficiaria

Poblacién total:

Numero de viviendas:

Nudmero de familias:

Numero promedio de individuos por hogar:

¢A qué grupo étnico pertenece la comunidad?

i{Qué idioma es el mas hablado?

iQué religion practica la comunidad?

Fuente!?:

19.- Datos correspondientes a informacién puntual de la comunidad, de no existir acudir a fuentes oficiales departamentales o
municipales: INE, CNPV, ENDSA, MECOVI, SNIS, etc.; tomar los indicadores mds actuales existentes.
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4.1. ;Existié solicitud comunal para impulsar a la ejecucién del proyecto?
a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa explicar la motivacion para llevar adelante dicha propuesta:

5.Medios De Comunicacion

5.1. Radiocomunicacion:

Pregunta Respuesta

;Cuantas radio emisoras existen?

{Quiénes son los responsables?

¢Cual es la frecuencia?

¢Cuales son los horarios de atencion?

5.2.Teléfono:

;Cual es el nimero de contacto?

{Quién es la persona de contacto?

{Existe servicio publico de telefonia?

(Existe senal de telefonia mévil/celular? ;Cual?

5.3.Transporte:

a) Terrestre b) Aéreo c) Fluvial d) Combinado

Especificar el servicio de transporte publico que se utiliza20:

Medio de transporte Dias de salida m

Transporte por carretera, por via férrea, etc.:

Transporte aéreo:

Transporte fluvial:

Transporte combinado:

20.- Transporte terrestre por carretera: peatones, bicicletas, automdviles y otros vehiculos sin railes.

Transporte terrestre por ferrocarril: material rodante sobre vias férreas.

Transporte acudtico: transporte maritimo y transporte fluvial.

Transporte combinado: se utilizan varios modos de transporte y la mercancia se transborda de un vehiculo a otro.
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a) Principal b) Secundario

c) Terciario o vecinal d) Peatonal

a) Si b) No
Si la respuesta es negativa indique la accesibilidad por época (ejemplo: buena, regular, mala):

En época seca:

En época de lluvias:

6. Servicios Basicos

6.1. Suministro de AGUA

a) Si b) No

Comunidad Fuente superficial Fuente superficial

i Otra
oblacional (atajado,
’ Vertiente cosecha de PfOZOd
agua de lluvia): periorado

m Tipo de fuente Caudal histérico Calidad aparente Tipo de uso actual
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Indicar:

- Tipo de fuente: especificar si el acceso es facil o dificultoso.

- Caudal historico: jse seca la fuente?, jreduce el caudal en alguna época?, jen qué meses?
- Calidad aparente (por simple observacion): agua clara, turbia.

- Tipo de uso actual: riego, lavado de ropa, etc.

Consulta Respuesta Observaciones

¢A cuantas familias beneficia?

¢Quién administra este servicio?

¢Cual es la tarifa?

{Es el servicio eficiente?

{Quién realiza las actividades de mantenimiento?

{Existe alguna deficiencia? Ejemplo:
estado de las tuberias, etc.

a) Puablicas/comunitarias: N°: Comunidad

b) Domiciliarias: N°: Comunidad
a) Permanente b) Temporal (...... horas al dia)
a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa ;en qué meses?, ;por qué?

a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa jcual?
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6.2. Saneamiento basico (bafio y sistemas de eliminaciéon de excretas)

a) Individual b) Colectiva

a) Pozo ciego b) Pozo y camara séptica c) Sistema de alcantarillado
d) Otro:

a) Letrina seca b) Letrina ecoldgica c) Letrina con arrastre de agua
a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa jcuantas familias gozan de este beneficio? (por ejemplo 10 de 30 familias)

a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa jcuantas familias gozan de este beneficio? (por ejemplo 10 de 30 familias)

6.3. Suministro de energia para COCINAR

a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa ;jcuantas familias gozan de este beneficio? (por ejemplo 10 de 30 familias)

a) Solar b) Biomasa: lefia, bosta, thola, yareta, carbén, otro:
c) Kerosene d) Gas por garrafa e) Electricidad  f) Gas domiciliario
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Si la respuesta es lefa:

{Cuantas familias utilizan lefia? (por ejemplo 10 de 30 familias)

iQué clase de lena utiliza? (por ejemplo: arboles, arbustos)

iQuién recoge la lena?

iDonde?

{Hay abundancia o escasez de lefia?

iCual es el tiempo/dias promedio dedicados a obtenerla?

a) Fogon?! b) Fogdn mejorado??2  ¢) Suelo d) Otro

a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa ;jcuantas familias gozan de este beneficio? (por ejemplo 10 de 30 familias)

a) Chimenea b) Ventanas c) Otro d) No existe

6.4. Suministro de ELECTRICIDAD

a) Si b) No c) A veces

Explicar cémo funciona el servicio eléctrico:

21 .- En determinados sitios del territorio boliviano se denomina también: concha.
22.- Existen varios tipos de fogones mejorados: Lorena, Ceciliana, Campana, etc.
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6.4.4. ;Existe la necesidad de un sistema alterno o descentralizado de abastecimiento eléctrico?
a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa explique si el proyecto prevé algln sistema o generador alterno. Sefale
ademas las condiciones de su instalacién y funcionamiento:

7. Servicios De Salud
7.1. ;Existe algun servicio de salud?
a) Si b) No

7.2. ;Quién es el o la responsable?

7.3. ;Cuales son las enfermedades mas comunes en la comunidad?

a) Chagas b) Tuberculosis  ¢) Malaria d) Diarrea e) Resfrio

f) Neumonia g) Otras

7.4. ;Existe informacion sobre niveles de infestacion? (ejemplo: cuadros epidemiolégicos,
propagacion de virus, enfermedades diarreicas, infecciones respiratorias, etc.).

Si b) No

Si la respuesta es afirmativa ;cual es?

1.5. ;Cuantos casos de enfermos por aio se tiene?

Enfermedades Numero de personas por aiio Observaciones

Resfrio

Gastrointestinales

Afecciones cutaneas

Dengue

Malaria
Otras
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8. Servicios Educativos

8.1. ;Hay escuelas en la comunidad?
a) Si b) No

Si la respuesta es negativa indicar a qué distancia esta la escuela mas cercana:

8.2. ;Hasta qué grado o nivel se imparte educacion formal?

8.3. ;Quién es el o la responsable?

8.4. ;A qué nucleo pertenece?

8.5. ;Cual es el nuimero de profesores?

8.6. ;Cual es el nuimero de alumnos?

9. Organizacion Comunitaria
9.1. ;Existen organizaciones comunitarias?
a) Si b) No
Si existen, detalle cudles e indique aquellos organismos supra-comunales relacionados con el manejo de cuencas:

Nombre
de la
Organizacion

Actividad Representantes Dia o Fecha Teléfono

que Realiza Principales de Reunion | de Contacto

2
3
4
5

9.2.;Qué tipo de festividades acostumbran celebrar?, ;en qué fechas? Mencione la mas
importante.

Festividades Fecha Importancia
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10. Patrones Migratorios

10.1. Los patrones migratorios de la comunidad son:

a) Permanentes b) Temporales c) Mixtos

10.2. Desde del aiio pasado hasta ahora jcuantas personas se han ido de la comunidad
beneficiaria? (migracion en un periodo de | afio anterior a la encuesta).

Hombres (> 15 afos) que migraron:
Mujeres (> 15 afios) que migraron:
Total de familias que migraron:

10.3. ;Hacia donde emigré la mayoria?

10.4. ;Podria causar el proyecto inmigracion o reasentamientos de otras poblaciones
cercanas?

2) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa explicar:

I |.Actividades Productivas

11.1. ;A qué se dedica principalmente la poblacién en esta comunidad?

Producto Comercializa Cantida.d Ingreso Entidad
el Excedente Pror(;\eedlo Promedio Que
Comercializacion LAl Apoya
Agricola
Pecuario
Pesca
Comercio
Servicio
Artesanal
Otros

(Mineria, Etc.)
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11.2. En términos laborales o de actividades productivas ;qué instituciones aglutinan
a los comunarios?

Detallelas:

m Nombre de la Institucién Representantes Principales Teléfono de Contacto

2
3
4
5

11.3. ;Cual es el tiempo disponible de la comunidad segun el calendario agricola?

Describa en qué época del ano la comunidad se encuentra ocupada en mayor grado:

a) Siembra: meses de a Total meses
b) Cosecha: meses de a Total meses
c) Pesca: meses de a Total meses
d) Ganaderia: meses de a Total meses
e) Artesania: meses de a Total meses

12. Relevamiento Sobre Proyectos que se estan Ejecutando Actualmente

En la zona de intervencion ;se estan llevando a cabo o se han llevado a cabo otros proyectos de cooperacion
al desarrollo? Detallarlos:

Nombre Nombre de Periodo Principal actividad
del proyecto la institucion de ejecucion de apoyo

2
3
4
5
I3. Experiencias en Trabajos Comunitarios (otros proyectos)

13.1.Describa las experiencias de trabajo en las que participa/participé la comunidad:

{Existio Aporte comunal Mujeres | Periodo de

comunal?

s . Tipo de . . - e
Institucién proyecto solicitud m partici- | ejecucion

Materlal local| Pantes del proyecto
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4. Identificacion de Recursos Humanos
14.1. Describa el recurso humano comunitario existente en la comunidad:

Oficio (ejemplos) | Cantidad | Nombres |

Albaniles

Plomeros

Ayudantes de albanil

Electricistas

Promotores en salud?3
PIV Comunitario24

Otros relevantes

I5. Miscelanea

15.1. Sefiale en orden de prioridad las necesidades mas sentidas por la comunidad:

Colocar numero: |. Prioridad alta (a corto plazo)
2. Prioridad media (a mediano plazo)
3. Prioridad baja (a largo plazo)

Caminos.

Riego.

Escuela.

Puesto de salud.
Agua potable.
Saneamiento.
Vivienda.

Energia.

Servicio de telefonia.
Otros:

T T T o AN oOP

15.2. ;Considera que alguno de los siguientes puntos es un problema en su comunidad?
(marque todas las que apliquen):

23.- También denominados ACS - Asistente Comunitario de Salud.
24.- PIV - Puestos de Informacion de Vectores (vinchucas).
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Comentarios y especificaciones de la prioridad:

Problema Corto plazo (I afo) / Mediano plazo (2-5 afios) /
Largo plazo (>5 afios)

a. Escasez de agua

b. Rio contaminado

c.Agua estancada

d.Agua de pozo contaminada
e.Alcantarillado

f. Basura (residuos solidos)

g. Escasez de lena para combustible
h. Deforestacion

i. Erosion

j- Tierra menos feértil

k. Incendios

|. Derrumbes

m. Inundaciones

n. Terremotos

f. Sequias

o. Desaparicion/reduccion

de animales de pesca

p- Desaparicion/reduccion
de animales de caza

g. Insectos y animales portadores
de enfermedades

Comentarios o percepcion del entrevistador:

15.3. ;Existen valores arqueolégicos/histéricos/culturales en la comunidad?

a) Si b) No ¢) No sabe/No responde

15.4. ;Se encuentra el proyecto dentro de alguna area protegida?
a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa especifique:

15.5. ;La comunidad acepta o ha expresado su aceptacion a la realizacion de un proyecto
de agua y/o saneamiento basico en las cercanias?

a) Si b) No c) No sabe/no responde

15.6. Consulte la opinion de las familias respecto a los beneficios de los proyectos de abastecimiento de agua
y saneamiento.
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15.7. Consulte la opinion de las familias acerca de problemas que han ocasionado o
podrian ocasionar los proyectos de agua y saneamiento.

15.8. Otras observaciones: (incluir percepciones técnicas sobre determinantes a favor
0 en contra para el proceso constructivo).

15.9. Personas entrevistadas en la comunidad

Organizacion
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5.2.2. Linea base ambiental

Conocer las caracteristicas ambientales del sitio de intervencién, es también un aspecto
preponderante a la hora de planificar cualquier proyecto habitacional. La informacion a ser llenada
en este documento debe recopilarse en la etapa de preinversion y se aplica a todos los proyectos,
sin distincién de envergadura ni de contexto. El formato modelo de esta herramienta se encuentra
al final de este acapitecon su respectivo instructivo del modo de hacerlo, e incorpora ocho componentes
relevantes, tales como:

- Aptitud y uso de suelos (previo, actual y potencial).

- Factores de proximidad (a zonas urbanas, dreas protegidas, sitios de interés ecoldgico).
- Vulnerabilidad social y riesgos naturales.

- Disponibilidad de fuentes para abastecimiento de agua.

- Caracteristicas fisicas y topograficas del suelo y subsuelo.

- Clima.

- Vias de acceso e infraestructura vial de la zona intervenida.

- Infraestructura y equipamiento social existente en el area.

Una vez obtenida toda la informacion y la documentacion de respaldo de ambos componentes
(social y ambiental) se debe analizar las alternativas mas viables desde los puntos de vista técnico,
econdémico y social para la planificacion del proyecto a diseno final.

© 2007, J.L. Aramayo M.

Descarga de aguas residuales sobre el cause de rio. Cercado,
Cochabamba (Bolivia)
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LINEA BASE AMBIENTAL

ste documento tiene la finalidad de recabar toda la informacion relevante de caracter ambiental
relacionada al area de intervencién del proyecto y a las comunidades beneficiarias. Al igual que la
linea base social sirve para planificar el diseno del proyecto, la seleccion del sitio y para organizar
la logistica de emplazamiento para las labores constructivas, considerando los aspectos de prevencion
y mitigacion ambiental. La linea base ambiental debera ser llenada por un profesional calificado con
registro profesional en las areas ambientales.

El objetivo principal de este instrumento es coadyuvar a las instituciones ejecutoras en la
planificacién del proyecto y en su estrategia de intervencién, priorizando los aspectos con relevancia
y beneficio socio-ambiental.

Comienza con los datos generales para la identificacion y localizacion espacial del proyecto,
seguidamente se procede a llenar las caracteristicas, tipologia y uso de suelos. En este punto es
necesario realizar un estudio de suelos y documentar los resultados relevantes para el proyecto o
para el sitio de intervencion. Asimismo se debera sistematizar informacion relativa a planes de uso
de suelo existentes, aptitud del suelo y requerimientos de permisos o normativa regulatoria para
la construccion.

En el punto 2 (Accesibilidad) y el punto 3 (Factores de proximidad) se consulta sobre las vias
de acceso a la comunidad y la estructura vial del area de intervencion, informacion Util para planificar
la logistica de transporte de materiales y el futuro inducido del proyecto.

En el punto 4 (Amenazas fisicas o ambientales) se debe llenar los datos relevantes a la zona, su
vulnerabilidad ante amenazas, su frecuencia y posibilidad de reversibilidad del dafo. Esta informacion
es (til para justificar o cambiar la seleccion del sitio del proyecto.

En el punto 5 (Topografia) debera detallarse el relieve del area de emplazamiento del proyecto.
Es imprescindible dedicarle mayor atencion a la topografia de los asentamientos humanos y de su
area circundante, ya que, de la configuracién y de las propiedades del terreno, depende en gran
medida la eleccion de los lugares de construccion.

Los pardmetros que se deben considerar en la adecuacion de las pendientes, para uso urbano?23
son:

- Parametro I:del 0% al 5%, terreno plano, no presenta problemas en cuanto al tendido de redes
de alcantarillado, vialidad y construcciones en general.

- Parametro 2: del 5% al 20%, inclinacion regularmente adecuada, porque presenta algunas
dificultades en instalaciones y costos, se considera regular.

- Parametro 3: mayores del 20% calificada de inadecuada por las dificultades para el tendido de
redes y altos costos de construccion, no apta para la construccion.

Es importante aclarar que, en el pais, existen asentamientos sobre pendientes mayores del 20%,

25.- Ministerio de Vivienda y Saneamiento Basico, (1998) "Aspectos ambientales en el disefio urbano", La Paz, Bolivia. Pp. 20.



en los que se han hecho obras de instalacion de infraestructura y de tratamiento vial (por ejemplo,
las laderas de La Paz); sin embargo, el hecho de su existencia no justifica el alto nivel de inversiones
que representa la atencion de dichos asentamientos con servicios.

Depende de las pendientes de los terrenos, el espesor del suelo fértil y el tipo de vegetacion
que puede o debe recibir; la pendiente también influye en el cauce de los rios y en el escurrimiento
de las aguas superficiales, especialmente las de origen pluvial.

La pendiente condiciona el uso que el hombre hace del suelo; la agricultura en terrenos con
pendiente mayor al |15% presenta ya dificultades, asi como también en terrenos irregulares.

Tratandose de edificios que se extienden longitudinalmente, hay que prestar atencién especial
al declive existente, regla que rige también en la construccién de patios, calles y plazas. Los ejes
longitudinales de los edificios deben correr paralelamente a las lineas hipsométricas (curvas de nivel
de igual cota), cuando aquellos se encuentran en terrenos ondulados o montanosos; esta solucion,
ademas de procurar una armonizacion con la configuracion del terreno, permite evitar considerables
costos en trabajos de movimiento de tierras y de cimentacién (Valenzuela, 1998).

En el punto 6 (Clima) debe incluirse los datos relevantes para planificar la temporada de
intervencion del proyecto y la orientacion de las viviendas.

El punto 7 (Servicios basicos), al igual que en la linea base social, se elaboré con la finalidad de
conocer la situacion actual y los parametros técnicos del abastecimiento de servicios basicos: agua,
saneamiento, energia para cocinar, energia eléctrica y servicio de recoleccion de residuos solidos
en el area de intervencién del proyecto. La informacion recabada en este punto servira para planificar
la dotacidn de servicios como parte del proyecto.

El punto 8 (Disponibilidad de materiales locales) ha sido incorporado a objeto de conocer la
disponibilidad en calidad y cantidad de materiales de construccion en el drea de intervencion. Se
debe anadir ademas una descripcion de los aspectos ambientales de los bancos de préstamo:
localizacion, condicion antes de la extraccion, proximidad a cuerpos de agua, etc.

El punto 9 (Valor ecoldgico del entorno) busca identificar sitios de interés y habitats de flora y
fauna con valor ecolégico, susceptibles de ser afectados cerca o en proximidades del proyecto.

El punto 10 (Participacion comunitaria) esta relacionado con datos de la comunidad y de las personas que
participaron o contribuyeron con informacién a este documento.

Finalmente se tiene, en el punto | I, la presentacién de un mapa topografico de escala apropiada, con informacion
de relevancia socio-ambiental.



LINEA BASE AMBIENTAL - Sector AGUAY SANEAMIENTO

DATOSGENERALSS |

Nombre del proyecto:

Tipo™:

Zona, barrio,comunidad o UV26:

Municipio:

Departamento:

Area de intervencion®*:

Responsable de llenado:

Profesion: Firma:
Registro profesional: Fecha:

* Ejemplo: mejoramiento, reconstruccién por desastre ylo de construccion nueva.
** Ejemplo:urbana, rural, periurbana.

Realizar un recorrido de las poblaciones beneficiarias. Para el levantamiento de informacion tomar nota de
la representatividad de toda la dirigencia comunal. Asegurarse de obtener la mayor cantidad de informacion

relevante para la estrategia de intervencion.

|. Caracteristicas, Tipologia y uso de Suelos

I.1. ;Se llevé a cabo algin estudio de suelos?
a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa describir y explicar:

Informacion Dato Observaciones

Nimero de muestras
tomadas para el estudio:

Tipo de suelo:

Permeabilidad: Parametros importantes
e para fal t'jiseﬁ? de sistemas
(firme, inestable): de eliminacion de
excretas. Describir si hay
variacién estacional.

Profundidad del nivel freatico
(especificar si existe variacion
en época de lluvia y en época
de estiaje):

Pendiente:

Resistencia o capacidad
de carga del suelo:

;Existen cursos de agua superficial ; ;
é 3 P ) E fi fundidad
de estacionalidad y/o agua sub-superficial ),SE;Z;EZE.WO uncica

en el area del proyecto?:

¢A qué cuenca pertenece
el area de intervencion?:

26.- UV: Unidad Vecinal.
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1.2. Si la respuesta es negativa, marcar con un circulo el tipo de suelo predominante
en la comunidad.

a) Limof/arcilloso b) Gravoso/arenoso c) Arcilloso d) Rocoso
e) Otro:

Explicar y anexar la referencia de la informacion:

1.3. ;Cual es el uso de los terrenos del area de intervencién?

Uso dellos correnos | Datos | Observaciones

Previo:

Tomar nota de actividades
pasadas, como disposicion de
residuos peligrosos, areas
industriales abandonadas, etc.,
que pudieron o pueden poner
en peligro a la comunidad.

Actual (al inicio del proyecto):
El cambio en el uso del terreno
puede causar conflictos. Ejemplo:
si actualmente la comunidad
vecina usa el terreno como tierra
de pastoreo, de cultivo o como
fuente de agua, etc.

Potencial (aptitud del suelo): {Es el terreno apto para
Recabar datos de planificacion los fines perseguidos?
territorial o de planes de

expansion urbana.

1.4. ;La comunidad cuenta con algun certificado de uso de suelo?
a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa anexar documentacion.

1.5. ;Son los terrenos compatibles para el uso propuesto?
a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa explicar:
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1.6. ;Existen algunos requerimientos de zonificacién, permisos o licencias de uso o
normativa regulatoria para el disefio y la construccién?

a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa explicar:

2.Accesibilidad

2.1. Indicar las vias de acceso al area del proyecto:

a) Terrestre b) Fluvial
c) Aérea d) Férrea

2.2. Marcar con un circulo el tipo de camino:

a) Ripiado b) Tierra c) Arena d) Asfalto
e) Otros (ejemplo: empedrado, adoquin, etc.)

Ancho aproximado en metros:

Explicar si existen algunas condiciones especiales del camino que puedan incidir en la fase constructiva o en
la operativa:

2.3. Senale la distancia de recorrido para llegar desde la cabecera del municipio o el
sitio de mayor concentracién poblacional o el centro de operaciones de la institucion
ejecutora al sitio del proyecto:

a) En época seca: desde?’ al proyecto?8........... Km.
b) En caso de desvios en época de lluvia: desde al proyecto .......... Km.
c) En cualquier época del afio, a pie: desde al proyecto .............. Km.

2.4. Seiale en qué época es accesible:

a) Seca b) Lluviosa c) En todas las épocas

2.5. Sefale qué tipo de movilidades (tonelaje) pueden entrar:

a) Vehiculo pequeno b) Vehiculo mediado
(ceonn. ton) (ceonnn ton)

c) Vehiculo grande d) Trailer

(ceonn ton) (ceoen ton)

27.- Indicar el sitio de referencia que puede ser la cabecera de municipio, el centro de operacién de la institucién ejecutora o la
poblacién con mayor concentracion poblacional. ) o ] )
28.- jEspecificar cudl es, el municipio?, jla plaza?, si son varias posibilidades dejar espacio para llenar.
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2.6. ;Existe transporte publico?

a) Si b) No
Si la respuesta es afirmativa ;cuales?
a) Minibuses b) Buses c) Camion d) Otro

iCual es la frecuencia?

2.7. ;Existe alguna via alterna de acceso al proyecto?

a) Si

Si la respuesta es afirmativa explique:

b) No

3. Factores de Proximidad

3.1. ;Estan algunos de estos sitios proximos al proyecto?

Instalacion,

habitat o actividad

Aeropuerto

Zona militar

Areas protegidas

Cuerpos de agua
(rios ,lagos, riachuelos)

Sitios de valor arqueolégico /
antropoldgico / cultural
/ historico

Areas forestales

Humedales

Pluviselvas tropicales

Sitios de proteccion
de especies en peligro
de extincion / endémicas

Corredor biolégico critico

Cabezal de aguas critico

Fuentes para suministro
local aguas abajo

Actividad altamente
contaminante

Actividad altamente peligrosa

Actividad industrial

Actividad minera
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3.2. La utilizacién del terreno ;requiere de la construccién o de la mejora de una
carretera o via de acceso?

a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa explicar:

4. Amenazas Fisicas o Ambientales

Si (niveles
de vulnerabilidad, E : :
e studio requerido
I El snt::;) €s . 'To frecuencia y B
vulnerable ante: aplica reversibilidad2?

Inundacion R R R

Derrumbes / deslizamientos

Terremotos

Incendios forestales /de maleza

Sequias

Erosion (hidrica, edlica)

Nota: De presentarse amenazas medias y altas, se requerird la seleccién de un sitio alterno para la construccién del establecimiento
de salud o el uso de medidas atenuantes efectivas.

Cercania a:
{Existe contaminacion de fuentes externas?

| Actividades _______________| s | No |

Industria

Mineria

Agricultura

Fincas de animales

Plantas quimicas

Refinerias

Centros de procesamiento

Instalaciones militares

Rellenos sanitarios

Aeropuertos

Rutas de transporte

Gasolineras

29.- Categorizacién basada en criterios de probabilidad de recurrencia o frecuencia. Escribir F en el nivel presente: Alto: mds de
una vez por afio; Medio: una vez cada dos afos; Bajo: una vez cada cinco afios. Reversibilidad del dafio, escribir R segtin el nivel:
Alto: irreversible; Medio: reversible con alto costo; Bajo: reversible con bajo costo.
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5. TOPOGRAFIA

5.1. Describa el tipo de relieve donde se encuentra la zona de intervencion del proyecto:

5.2. Si es ladera, ;qué pendiente tiene?
a) Plano (0-5%) b) Semi-inclinado (5-20%) c) Inclinado (20-45%)

5.3. ;Las condiciones topograficas del area posibilitaran la construccion de un sistema
de alcantarillado?

a) Si b) No

Justifique su respuesta:

6.Clima
Informacion Dato Observaciones

Temperatura promedio

Numero de meses secos al aho

Régimen de lluvias

Promedio anual de lluvias

Direccion predominante del viento
Altitud

Frecuencia de heladas

7. Servicios Basicos

7.1. Suministro de AGUA (visite elllos lugar/es de la/s obrals de toma)

a) Si b) No
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Comunidad Fuente superficial Fuente superficial

° grupo Otra
oblacional (atajado,
: Vertiente Manantial cosecha de F;_OZOd
agua de lluvia): pertorado

m Tipo de fuente Caudal histérico Calidad aparente Tipo de uso actual

Indicar:
- Tipo de fuente: especificar si el acceso es facil o dificultoso.
- Caudal histérico: jse seca la fuente?, ;reduce el caudal en alguna época?, jen qué meses!?
- Calidad aparente (por simple observacion): agua clara, turbia.
- Tipo de uso actual: riego, lavado de ropa, etc.

Consulta Respuesta Observaciones

Describa el tipo de sistema (ejemplo:
toma, aduccion, distribucion,
almacenamiento, tratamiento, etc.)

{El suministro es temporal o
permanente?

A cuantas familias beneficia?

{Quién administra este servicio?

iCual es la tarifa?

{Es el servicio eficiente?

iQuién realiza las actividades de
mantenimiento?

{Existe alguna deficiencia? Ejemplo:
estado de las tuberias, etc.

30.- Especificar la calidad por simple observacién: el agua no tiene olor, sabor ni color. Indicar si existen algunas consideraciones
especiales.
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a) Pablicas/comunitarias: N~ Comunidad

b) Domiciliarias: N°: Comunidad

a) Si

b) No

Si la respuesta es afirmativa jen qué meses?, jpor qué!

Permanente: superficial / subterranea (especificar)
a) Cantidad b)Uso— c) Calidad
(aforo) (observacion simple30)
Temporales: superficial / subterranea (especificar)
a) Cantidad b) Uso c) Calidad
(aforo) (observacion simple)
a) Si b) No c) No sabe/no conoce
Especificar:
a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa ;cual?
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7.2. Saneamiento basico (bafio y sistemas de eliminaciéon de excretas)

a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa ;jcuantas familias cuentan con sistema de disposicién de excretas? (por
ejemplo 10 de 30 familias).

a) Individual b) Colectiva

a) Letrina seca b) Letrina ecoldgica c) Letrina con arrastre de agua
a) Pozo ciego b) Pozo y camara séptica c) Sistema de alcantarillado

d) Otro:

a) Ahos b) Meses

Consulta Respuesta Observaciones

Describir el tipo y
los componentes del sistema

Condiciones de servicio

Cobertura

Poblacion beneficiada
(valores absolutos y porcentaje)

Distribucion espacial

Formas de disposicion
de aguas residuales

Tipo de tratamiento en operacion
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a) Pozo ciego b) Camara séptica y pozo ciego  ¢) Sistema de alcantarillado

Si se trata de un sistema de alcantarillado especificar:

Informacion Dato Observaciones

iQué sistema de alcantarillado se utilizara?

iQué sistema de alcantarillado pluvial
se utilizara? ;Esta incluido dentro
del sistema sanitario?

(Cuantas conexiones, intradomiciliarias
tendra el sistema?

¢Cuantas conexiones domiciliarias
tendra el sistema?

iCual sera el cuerpo receptor?:
rio, quebrada, lago.

iCual es el uso del agua
del cuerpo receptor?

:Se hara tratamiento
de aguas residuales?

¢Cada cuanto se
realizara mantenimiento?

7.3. Suministro de energia para COCINAR

a) Si b) No
a) Solar b) Biomasa: lefa, bosta, thola, yareta, carbén, otro:
c) Kerosene d) Gas por garrafa e) Electricidad  f) Gas domiciliario

Si la respuesta es lena:

iQué clase de lena utiliza?
iQuién recoge la leha?
iDonde?
{Hay abundancia o escasez de lefia?
iCual es el tiempo/dias promedio dedicados a obtenerla?

a) Fogon3! b) Fogdn mejorado32 c) Suelo d) Otro

31.- En determinados sitios del territorio boliviano se denomina también: concha.
32.- Existen varios tipos de fogones mejorados: Lorena, Ceciliana, Campana, etc.
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a) Chimenea b) Ventanas Otro_ d) No existe

7.4. Suministro de ENERGIA ELECTRICA

a) Si b) No c) A veces

Si la respuesta es afirmativa:

:Son suficientes las caracteristicas del servicio eléctrico para abastecer la demanda?

Si la respuesta es negativa:

iCual es la fuente de generacion eléctrica alterna que abastecera al proyecto?

Explicar la relacion entre la fuente alterna y la demanda eléctrica de la o las viviendas:

Explicar la gestion social y administrativa del sistema eléctrico propuesto:

7.5. Residuos solidos

a) Si b) No c) A veces
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a) La quema b) La entierra  c) Tiene pozo  d) Hace compostaje
e) Bota al rio/vertiente  f) Otro:

a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa describir ;dénde y cémo dispondra sus residuos?:

a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa describir ;donde?:

8. Disponibilidad de Materiales Locales

Use las siguientes tablas en funcion a la existencia de los bancos de materiales locales (visite los lugares de
banco de materiales, para verificar cantidad y calidad de los mismos):

8.1.Arena

Disponibilidad Indique el lugar de donde
se traera el material

Nombre

de la zona . - Cantidad Calidad - . Costo
o rancho Existencia (suficiente) (buena) Nombre | Distancia (en Bs/
(insuficiente) (mala) del lugar | (en Km.) cantidad)

AW N |—
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8.2. Ripio

Disponibilidad Indique el lugar de donde
Nombre se traera el material

. . Cantidad Calidad
d:r!:nf::)a E(’;'St(esz')a (suficiente) (buena) Nombre | Distancia (S:S;ZI
(insuficiente) (mala) del lugar | (en Km.) cantidad

|
2
3
4

8.3. Piedra

Disponibilidad Indique el lugar de donde
Nombre se traera el material

. ; Cantidad Calidad
d: J:nzcc;‘r;a E();li;t(eszl)a (suficiente) (buena) Nombre | Distancia (S::S;z/
(insuficiente) (mala) del lugar | (en Km.) cantidad

|
2
3

4

Otros materiales:

8.4. Canahueca
Disponibilidad Indique el lugar de donde
Nombre se traera el material
. . Cantidad Calidad
de Ia zona EXIStenCIa suﬁciente buena Nombre Distancia COSto
o rancho | (sj) (No) ( ) ( ) (en Bs/
(insuficiente) (mala) del lugar | (en Km.) cantidad

Hlw N |—

8.5.Vigas o rollizo (madera)

Disponibilidad Indique el lugar de donde
Nombre se traera el material

. ; Cantidad Calidad
d: J:nzcc;‘r;a E();li;t(eszl)a (suficiente) (buena) Nombre | Distancia (ce:::sézl
(insuficiente) (mala) del lugar | (en Km.) cantidad
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8.6. Penca de tuna

Disponibilidad Indique el lugar de donde
Nombre se traera el material

de la zona . - Cantidad Calidad ) ) Costo
o rancho Existencia (suficiente) (buena) Nombre | Distancia (en Bs/
(insuficiente) (mala) del lugar | (en Km.) cantidad

AW IN|—

8.7.Arcilla
Disponibilidad Indique el lugar de donde
Nombre se traera el material
de la zona . - Cantidad Calidad ) ; Costo
o rancho Existencia (suficiente) (buena) Nombre | Distancia (en Bs/
(insuficiente) (mala) del lugar | (en Km.) cantidad

AW IN|—

8.8.Tierra
Disponibilidad Indique el lugar de donde
Nombre se traera el material
. . Cantidad Calidad
de la zona | Existencia e - Nerire | Simmes | e
o rancho | (sj) (No) (suficiente) (buena) (en Bs/
(insuficiente) ((E1EY) del lugar | (en Km.) cantidad)

Hlw N |(—

8.9. Paja

Disponibilidad Indique el lugar de donde
Nombre se traera el material

. . Cantidad Calidad
d: J:nzcc;‘r:)a Eé'i;t?;z')a (suficiente) (buena) Nombre | Distancia (E::s;g/
(insuficiente) (mala) del lugar | (en Km.) cantidad

AW N |—
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8.10. Agua para construccion

Disponibilidad Indique el lugar de donde
Nombre se traera el material

de la zona . c Cantidad Calidad ) )
o rancho Existencia (suficiente) (buena) Nombre | Distancia
(insuficiente) (mala) del lugar | (en Km.)

|
2
3
4
8.11. Otro material (ejemplo bambu)

Disponibilidad Indique el lugar de donde
Nombre se traera el material

: : Cantidad Calidad
d:::nzc%r:)a E’;',Stesc'a (suficiente) (buena) Nombre | Distancia
EPL) (insuficiente) (mala) del lugar | (en Km.)

8.12. Aspectos ambientales de los bancos de préstamo:

a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa explicar qué permiso y donde se debera recabar:

(En caso de contar con el permiso, incluir una fotocopia en anexos).

8.13. Seiiale las fuentes de aprovisionamiento de material no local cercanas al sitio de
intervencion:
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Tipo de transporte
disponible y tiempo
aproximado

. Ubicacion Distancia al area
Material

de la fuente de proyecto

9.Valor Ecolégico del Entorno

9.1. Describa la flora:

Nombre Comun Nombre Cientifico

9.2. Seiale los recursos forestales existentes en un radio de 2 Km. de la zona de
intervencion:

Recursos forestales
Distancia a
zonas de

Especies

maderables: e (intensiva/extensiva) o proyecto
explotacion

Tipo de explotacion Institucion .
P P Observaciones

9.3. Mencione la importancia del recurso forestal (especies) para la proteccion y la
conservacion de cuencas:

54 Guia Ambiental - Agua y Saneamiento



9.4. 1dentifique el valor ecolégico o servicio ambiental de la flora en la zona del proyecto:

(funcién de proteccion de la cobertura vegetal, rareza de ecosistemas, presencia de especies endémicas,
diversidad de especies)

9.5. Mencione las principales especies de vertebrados con valor econémico:

Nombre Comiin Nombre Cientifico Importancia Econémica

a) Mamiferos:

a) Aves:

c) Peces:

a) Reptiles:
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9.6. Indique si existe la presencia de especies endémicas33, y/o especies en peligro de
extincion

Nombre Comun Nombre Cientifico Importancia de la Especie

a) Mamiferos:

a) Aves:

c) Peces:

a) Reptiles:

9.7. ;En qué medida podria el proyecto causar dafio a la flora y a la fauna del entorno?

10. Participacion Comunitaria

10.1. Personas entrevistadas en la comunidad PARA LA LINEA BASE AMBIENTAL:

(Colocar nombre y organizacién comunitaria)

33.- Se denomina especie endémica a aquella que es propia del lugar, con valor ecoldgico para el equilibrio natural.
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I 1. Mapa Topografico

ncluir un mapa del area de intervencion (dependiendo de la magnitud del proyecto seleccionar
la escala apropiada que muestre con suficiente detalle los cuerpos de agua, cuencas y subcuencas
hidrograficas, asentamientos existentes y la infraestructura, o las actividades identificadas como
"asuntos de proximidad" deben estar claramente identificados).

5.3. Estudio de prefactibilidad

enominado también anteproyecto, en él se debe medir los beneficios y costos identificados
anteriormente. En el componente ambiental debera estimarse los potenciales impactos ambientales,
ademas del analisis de los elementos condicionantes de tamano y de localizacion, asi como de los
aspectos institucionales y juridicos en los que se enmarcara dicho proyecto. Conforme a la legislacion
ambiental boliviana (Ley 1333 y sus reglamentos) en esta fase corresponde la realizacion de la ficha
ambiental de la actividad, obra o proyecto cuyo objetivo es el de identificar los impactos ambientales,
cuantificarlos y plantear las medidas de mitigacion necesarias. A continuacion se presenta algunas
pautas Y listados de impactos ambientales potenciales que orientaran en la identificacion y cuantificacion
de impactos en la ficha ambiental.

gua y saneamiento, su influencia en la morbilidad y mortalidad

Una deficiente gestion en los proyectos de suministro de agua y saneamiento puede causar
mayores incidentes de enfermedades infecciosas transmitidas por el agua, como el célera;de
enfermedades no infecciosas como el envenenamiento por arsénico y metales pesados; y de
enfermedades relacionadas con aguas estancadas, como la malaria y el dengue.

De mayor gravedad es la contaminacion de las fuentes superficiales y subterraneas con heces
fecales. La contaminacién puede ser causada por inadecuadas instalaciones sanitarias, falencias
en el diseno, improvisaciones en la etapa de construccion, falta de operacién y mantenimiento,
asi como por sistemas de alcantarillado sanitario que evacuan las aguas residuales de manera
directa sobre cuerpos de agua sin previo tratamiento, o letrinas de fosa ubicadas en areas de
terreno cuyo nivel freatico es elevado. El reglamento en materia de contaminacion hidrica de
la Ley del Medio Ambiente 1333 establece la calidad de las descargas liquidas de acuerdo a la
aptitud de uso de los cuerpos receptores; revisar esta documentacién servira para la valoracion
de los impactos ambientales.

En lo que se relaciona a la salud, las enfermedades infecciosas también se pueden propagar por
el uso indebido de aguas residuales con fines de riego en cultivos agricolas.



ENFERMEDADES RELACIONADAS CON EL AGUA Y LAS EXCRETAS,

Enfermedades hidricas
o debidas a falta de
higiene

Colera, shigellosis, diarrea,
salmonelosis, etc.

Fiebre tifoidea o paratifoidea, etc.
Disenteria amibiana, giardiasis.

Hepatitis A, poliomielitis, diarrea
rota virus.

Enfermedades
fecal-orales bacteriales

Enfermedades fecal-
orales no bacteriales

Contaminacion del agua.
Falta de sanidad.
Falta de higiene personal.

Contaminacion de
cosechas.

Propagadas por el agua
o debidas a la escasez
de agua

Infecciones dérmicas y oculares.

Tifus transmitido por piojos y
fiebre recurrente transmitida por
piojos.

Agua inadecuada.

Falta de higiene personal.

Helmintos relacionados
con excretas

Ascarislumbricoide, uncionaria,
gusano latigo, etc.

Helmintos transmitidos
en el terreno

Defecacion al aire libre.

Contaminacion del
terreno.

Tenias de vacuno y
porcino

Teniasis.

Del animal al hombre

Carnes medio crudas.

Contaminacion del
terreno.

Basadas en el agua

Esquistosomiasis, gusano de
Guinea, clonorquiasis, etc.

Permanencia a largo
plazo en aguas infectadas

Contaminacion del agua.

Insectos vectores
relacionados con el
agua

Insectos vectores
relacionados con
excretas

Malaria, dengue, enfermedad del
sueno, filariosis, etc.

Diarrea y disenteria.

Picaduras de mosquitos
y otros.

Transmitidas por moscas
y cucarachas

Picaduras cerca del agua.
Reproduccion en el agua.

Entorno sucio.

Fuente: Environmental Protection Agency (EPA - Agencia de Proteccion Medioambiental) 1980. Design Manual: On-Site Wastewater
Treatment and Disposal Systems (Manual de disefio: Tratamiento in situ de aguas residuales y sistemas de
eliminacion).http:/lwww.sphereproject.org/spanish/manual/htim/4_cap2.htm

El no realizar analisis de calidad de aguas a nuevas fuentes de abastecimiento, especialmente
subterraneas, para determinar o descartar la presencia de posibles contaminantes naturales o quimico-
industriales, como arsénico o mercurio, puede tener consecuencias devastadoras.

Por otra parte, los pozos con excesivo nivel de extraccion pueden alterar los flujos subterraneos
conllevando potencialmente a la reduccién o pérdida de fuentes de agua vitales locales, sobretodo
en sitios aguas abajo. Finalmente, si se trata del agua para fines especificos como uso doméstico o



industrial, la presencia de contaminantes quimicos o biologicos puede conducir a mayores costos
de tratamiento.

Todos estos impactos pueden estar presentes en areas tanto urbanas como rurales. Mayores
densidades de poblacién y la falta de instalaciones pueden aumentar el impacto en areas peri-urbanas.
En contraparte, las areas dispersas y poco pobladas dificultan la gestion del suministro elevando los
costos operativos y de instalacion.

@ Criadero de moscas.

@ Vector mecanico.

9 Fuentes de contaminacion.
9 Manos contaminadas.

© Gérmenes patogenos.

@ Nuevo huésped.

@ Enfermo.

Elaboracion propia

Ciclo de la transmicion de enfermedades relacionado con los residuos sdlidos.
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Posibles

Organismos| problemas Donde se reproducen Medidas de control
en la salud
Mosquitos - Malaria. - Lugares donde haya agua - Tapar recipientes donde se guarda el agua.
- Dengue. clara (pozos, recipientes - Limpiar las canaletas de techo, para que
- Paludismo. domésticos,etc.). no se almacene agua.
- Cambiar el agua de floreros, todos los
- Lugares himedos (grietas dias, o cuando se note la presencia de
de paredes,heces, moscos.
mamposteria deteriorada). - Proteger las puertas y ventanas con malla.
- Tapar latas, aplastarlas o ponerlas boca
- Cuartos oscuros, corrales abajo.
de limpieza. - Tapar todos los recipientes.

- Resanar las grietas de piso de las letrinas,
fosa séptica, drenaje, paredes de casa.

- Retirar escombros y materiales de
construccion.

- Evitar la defecacion en el suelo.

Moscas - Disenteria. - Se reproducen en estiércol, - Colocar mallas tipo mosquitero en puertas
- Diarrea. excretas de los seres y ventanas, fosas sépticas.
- Fiebre-tifoidea.  humanos, basura, aguas - Usar pabellon.
- Colera. residuales, residuos - Usar matamoscas.
- Poliomielitis. vegetales y otras materias - Almacenar la basura en recipientes
en descomposicion. cerrados.

- Mantener cubiertos los alimentos.
- Limpieza: tiendas, lugares donde de venden
alimentos, calles.

Ratas - Salmonelosis.  Viven en techos, aticos, - Almacenar la basura en depositos con

- Fiebre. debajo de plantas y arbustos = tapa.

- Mordedura. o en la parte alta de los - Limpiar lugares donde se almacena

-Trasporte de arboles; en madrigueras bajo  alimento.
piojos. la tierra, entre las paredes - Eliminar el agua acumulada.

- Acaros el piso; en basureros y - Resanar todas las grietas de las paredes.
(vectores de la  alicantarillas y desaglies; en - Marcar una franja en las paredes, con un
peste bubdnica  letrinas,fosas sépticas sin material liso de 10 cm de ancho, debajo
y tifo murino).  proteccion. de las ventanas y poner pintura de aceite

para evitar que se introduzcan.
- Evitar los tiraderos de basura.

Cucarachas - Colera. Viven y se reproducen en - Reparar las fugas de agua y evitar el derrame
- Fiebre tifoidea.  grietas y hendiduras, debajo  y encharque.
- Diarrea. de los fregaderos, en - Mantener limpia la casa y ordenada.
- Disenteria. desagiies,alcantarillas y fosas - Tapar y sellar todas las grietas de la casa,
- Hepatitis Ay E.  sépticas y sanitarios sin piso de la letrina, si se cuenta con fosa
- Lepra. proteccion. séptica o sanitaria conectada al drenaje,
- Irritacion e que los registros se encuentren tapados y
hinchazén de sellados.
parpados y - Arrojar los papeles del bano dentro del
piel. sanitario, fosa séptica o bafio conectado al
drenaje.

- Evitar tiraderos de basura a cielo abierto.
- Disponer sanitariamente los residuos
solidos.



| agotamiento de las fuentes de agua puede ocurrir si no se estima ni evalia correctamente
la cantidad de aguas superficiales y subterraneas, tomando en cuenta su variabilidad y recarga desde
el punto de vista historico y estacional. Otras causas, de orden administrativo y operativo, incluyen
deficientes mecanismos regulatorios de extraccién, uso e insuficiente monitoreo y mantenimiento
de la red para evitar fugas de agua.

El agotamiento de las fuentes de agua superficial destruye el recurso en si, afecta la vida acuatica,
reduce la productividad agricola, disminuye la capacidad de uso aguas abajo y minimiza las posibilidades
recreativas.

De la misma manera, el agotamiento de las aguas subterraneas puede conllevar a hundimientos
del suelo, puede alterar el flujo del acuifero subterraneo y causar la pérdida de la productividad
econdmica. Estas situaciones aumentan el costo de los futuros sistemas de suministro de agua que
pueden derivar en una baja calidad del servicio y consiguientemente ocasionar impactos sobre la
salud. Los principales afectados se constituyen comunidades aguas abajo que, a raiz de esta reduccion,
necesitan mayores costos e infraestructura de extraccion y, a la larga, un uso estacionario limitado.

n mal diseno, operacion y/o mantenimiento de la red del sistema de agua potable puede
originar la formacion de charcos de agua estancada cerca de grifos, tuberias de agua y tanques de
almacenamiento, contaminando de esta manera la propia agua de consumo.

Asimismo, las practicas incorrectas o ineficientes de disposicion de aguas servidas o residuos
sélidos agravan este problema. Las aguas estancadas se constituyen en un excelente sitio para la
reproduccion de vectores transmisores de enfermedades.

stos impactos negativos del suministro de agua y de la construccion de las instalaciones de
saneamiento, con frecuencia surgen por desviacion del agua, por actividades de construccion o cierres
definitivos en o cerca de cursos de agua, o por contaminacién del agua con materia fecal. Existen
diferentes impactos en el ecosistema, como:

- La construccién de instalaciones en dreas sensibles (por ejemplo: humedales, pantanos) puede
destruir la flora, la fauna o su habitat, provocando la pérdida de la biodiversidad, una menor
productividad econémica y la pérdida del valor estético y recreativo del sitio intervenido.

- Los proyectos de suministro de agua no planificados, también pueden provocar un agotamiento
del agua dulce y la erosién del suelo por fugas en las tuberias y por drenaje deficiente en los
grifos. La erosion asociada del suelo puede causar sedimentacion en aguas receptoras, lo cual
puede reducir la capacidad de almacenaje de estanques y reservorios, incrementando las
inundaciones, o alterando sustancialmente los ecosistemas acuaticos al cambiar los lechos de



los rios, arroyos o lagos. Un consumo irracional de agua puede reducir los flujos naturales y
causar la pérdida del habitat, de los humedales y la vida silvestre aguas abajo.

- La contaminacion de aguas receptoras con heces fecales humanas o estiércol animal, puede
causar enriquecimiento de nutrientes, agotamiento del oxigeno disuelto y otros cambios que
perturban los ecosistemas naturales y reducen su fortaleza, llegando a la eutrofizacion, la
abundancia y/o la diversidad de las plantas y animales que viven en el agua o en la tierra. Los
microorganismos patégenos de las heces humanas y animales también pueden contaminar a

los peces creando peligros para la salud de los habitantes que los consumen.

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES DE PROYECTOS

Problemas Posibles impactos Posibles causas

|. Agotamiento de
fuentes de agua
(superficiales y
subterraneas)

@ Destruccion de las fuentes naturales.

® Destruccion de la vida acuatica.

@ Pérdida de la productividad econémica.

@ Pérdida de las areas recreativas.

@ Mayor costo de fuentes de agua en el
futuro o en areas gradiente abajo.

@ Sobreestimacion de las fuentes de agua.

® Desestimar las demandas de agua.

® Excesivo bombeo de las fuentes de agua.

@ Falta de informacion sobre el rendimiento del recurso.

® Desperdicio y fugas del agua potable.

@ Malas politicas y practicas sobre el precio del agua,
conllevando a un uso excesivo, al desperdicio y a las
fugas de agua.

2. Degradacion
quimica de la
calidad de las
fuentes de agua
potable
(superficiales y
subterraneas)

@ Concentraciéon de contaminacion en las
fuentes de agua superficiales.

@ Intrusion de agua salada.

® Agua con menor calidad, con impactos
asociados sobre la salud.

® Mayores costos de tratamiento de agua en
el futuro o en areas gradiente abajo.

@ Agotamiento de las fuentes superficiales y
subterraneas (ver problema ).

@ Menores flujos de la corriente.

® Escorrentia/drenaje por disposicion incorrecta de
desechos solidos y liquidos, o excrementos.

3. Formacion de
agua estancada
(estacionaria)

® Aumento en las enfermedades
transmitidas por vectores.

@ Contaminacion del agua estacionaria con
materia fecal, residuos solidos, etc.,
conllevando a impactos sobre la salud.

® Erosion/sedimentacion del suelo.

@ Acumulacion de agua en época de
lluvias,la cual generara inundaciones.

@ Falta de sistemas de drenaje o sistemas
incorrectamente disenados.

@ Fugas de tuberia/desperdicio de agua en los grifos.
@ El usuario/operador no se preocupa por el agua
estancada.

4. Degradacion de

@ Alteracion de la estructura y funcion del

@ Incorrecta ubicacion de las instalaciones (en

los habitat ecosistema, y pérdida de la biodiversidad. humedales u otros habitat sensibles, etc.).
terrestres y @ Pérdida de la productividad econémica. @ Malas practicas de construccion.
acuaticos ® Pérdida de los valores paisajisticos. ® Fugas/desperdicios en tuberias y grifos.
@ Pérdida de los valores recreativos. ® Mayor densidad de poblacién/actividad agricola por
@ Erosion/sedimentacion del suelo. nuevos sistemas de agua.

5. Mayores ® Envenenamiento por arsénico. ® No probar/analizar la calidad del agua antes de
riesgos para @ Envenenamiento por mercurio. desarrollar el abastecimiento de la fuente de agua.
la salud ® Otras enfermedades relacionadas con ® No hacer monitoreos de la calidad del agua
humana regularmente.

el agua.

® Proteccion inadecuada de pozos y puntos de fuentes
de agua.

e Contaminacion biolégica por pozos y puntos de
fuentes de agua incorrectamente protegidos.

Fuentes: Alan Wyatt, Hogrewe, William and Brantly, Eugene (1992). Environmental Guidelines for PYOs and NGOs: Potable Water
and Sanitation Projects, Water and Sanitation for Health Project, USAID.



© Losa de concreto.
@ Alambrén.

© Chaflan.

9 Foso.

(5) Tapa.

Elaboracion propia

Disposicion final de residuos en el drea rural.

Guia Ambiental - Agua y Saneamiento 6 3



Problemas Posibles impactos Posibles causas

I. Mayores riesgos
para la salud
humana por
contaminacién de
aguas superficiales,
subterraneas y
suelos,
contaminacion de
alimentos por
patégenos de
heces fecales y por
quimicos

® Mayor transmision de
enfermedades asociadas con heces
fecales (diarrea, parasitos, etc.).

@ Malnutricion causada por las
anteriores enfermedades.

@ Alta tasa de mortandad infantil.

@ Menor productividad econémica.

@ Mala calidad del agua superficial
y subterranea.

® Impactos sobre la salud,
asociados con el uso de agua
contaminada por quimicos.

® Mayor costo del tratamiento de
las aguas gradiente abajo para uso
doméstico e industrial.

® Impactos para la salud asociados
con el contacto con el agua
contaminada.

@ No usar instalaciones sanitarias.

@ Disposicion de excrementos o aguas de
desechos directamente en el suelo o en
aguas superficiales, sin un tratamiento
adecuado.

@ Ubicacion incorrecta de las instalaciones
sanitarias cerca de fuentes de agua.

® Proteccion inadecuada de aguas
subterraneas.

® Operacion incorrecta de las instalaciones
sanitarias.

@ Falla de las instalaciones de saneamiento
por falta de mantenimiento.

® Uso incorrecto de aguas servidas en la
produccion alimenticia.

2. Dano ecolégico
por degradacion
de la calidad de los
diferentes cuerpos
de agua y
degradacion de los
habitat terrestres

e Contaminacion de peces.

e Contaminacion por nutrientes
(eutrofizacion).

@ Alteracion de la estructura y la
funcion del ecosistema y pérdida
de la biodiversidad.

@ Menor productividad econémica.

® Erosion y sedimentacion del suelo.

@ Disposicion de excremento o aguas de
desechos directamente en areas sensibles,
sin un tratamiento adecuado.

@ Operacion incorrecta de las instalaciones
de saneamiento.

o Falla de las instalaciones de saneamiento
por falta de mantenimiento.

@ Ubicacion incorrecta de las instalaciones
sanitarias (en humedales u otros habitat
sensibles, etc.).

@ Malas practicas de construccion.

Fuentes: Alan Wyatt, Hogrewe, William and Brantly, Eugene (1992). Environmental Guidelines for PYOs and NGOs: Potable Water
and Sanitation Projects, Water and Sanitation for Health Project, USAID.

Como se menciond en el anterior acapite, los impactos ambientales negativos deben ser analizados al
inicio del proceso de diseno, para asi poder evitar costosos posibles errores o el mal manejo ambiental.

Muchos impactos ambientales negativos de los proyectos de suministro de agua y saneamiento ocurren
cuando la mejora no se utiliza, o se utiliza incorrectamente, cuando no se mantiene, o si la gente no adopta
los comportamientos complementarios necesarios, como lavarse las manos después de defecar. Existen
muchas lecciones de proyectos de suministro de agua y saneamiento aprendidas en los Ultimos 30 anos,
algunas de las cuales se resumen a continuacion como las mejores practicas.

Las mejores practicas, aplicables tanto para proyectos de suministro de agua como de saneamiento son:

B Aprovechar la experiencia de otros proyectos. Existen excelentes y detallados lineamientos, manuales,
libros de consulta y listas de verificacion que ofrecen guias claras y concisas sobre el desarrollo de
proyectos de suministro de agua y saneamiento. En este documento se describen dos experiencias
destacadas en este campo:



B Concentrarse primero en preparar y desarrollar el componente humano del proyecto (el desarrollo
comunitario) y usar un enfoque basado en la demanda. Los proyectos seran bienvenidos y apoyados por
la comunidad local inicamente cuando se perciban como una necesidad. Como minimo debe haber un
compromiso para compartir los costos de la operacion y el mantenimiento de los sistemas, antes de
desarrollar el proyecto. Dicho compromiso nace de un nivel de demanda genuino de la comunidad, asi
como del interés de adoptar practicas de higiene.

B E| desarrollo de la infraestructura debe estar acompafnado por un programa promocional. Es esencial
la participacion comunitaria asi como un entendimiento mutuo. El enfoque en mejorar las practicas
higiénicas requiere sensibilidad hacia la cultura local y hacia las preferencias sociales de la comunidad.
En este proceso se debe aplicar el realismo (a la comunidad le puede tomar varios anos adaptarse a
nuevas practicas).

Aquellos proyectos de suministro de agua y saneamiento que fracasan en mejorar el comportamiento
higiénico, generalmente muestran poca o ninguna mejora en salud publica. Para que esto no ocurra es
necesario:

B Con frecuencia, llegar a los escolares es una estrategia efectiva, pero los esfuerzos para lograr cambios
en el comportamiento también se deben enfocar en todos los miembros de la familia.

Entender el comportamiento higiénico local y las creencias sociales y culturales que restringen las
opciones, es un primer paso esencial en el diseno.Por ejemplo, en algunas culturas las instalaciones
sanitarias para hombres y mujeres deben estar estrictamente separadas, ain en el ambito familiar, de
tal forma que una letrina por familia es una opcién inapropiada. En otros casos puede haber una creencia
que prohiba defecar en estructuras con techo.

B Se deben desarrollar instrumentos de Informacién, Educacion y Comunicacion (IEC)para ayudar a
promover la adopcién de mejores comportamientos higiénicos.

B Se debe utilizar un enfoque participativo, incluyendo la seleccién de la tecnologia, que comprometa
activamente a la comunidad en todas las etapas del proyecto, incluyendo la planeacién y el desarrollo
de los sistemas de manejo; establecer las tarifas de los usuarios, la construccién, operacion y el
mantenimiento, y un posible futuro cierre definitivo.

Esto conlleva a un disehoapropiado, que mejore la adopcién de nuevos comportamientos y ayude a
generar los niveles de los compromisos comunitarios, asi como el soporte para un mantenimiento
apropiado del proyecto.

Un elemento esencial del proceso participativo es dar a las familias y a las comunidades una seleccién
de tecnologia generalmente apropiada y con opciones de diseno de donde escoger, en lugar de comenzar
el proyecto con una tecnologia predeterminada. Pero siempre ofrecer alternativas de tecnologias que
se puedan operar y mantener localmente.

B Es preciso asegurarse y confirmar que los repuestos y la experiencia necesaria estén ficilmente disponibles
en la comunidad, para que se puedan resolver oportunamente todas las actividades de operacién y
mantenimiento.

B Es necesario implementar alguna forma de compartir los costos. Cuando los hogares comparten los
costos generales de construir letrinas, éstos disminuyen, el sentido de propiedad y responsabilidad
aumenta, el uso es mayor y mejora el mantenimiento.

B Se debe integrar el suministro de agua, el saneamiento y el fomento de la higiene. Si estos elementos
se manejan individualmente no se rompera la ruta de transmision fecal-oral de las enfermedades y se
limitaran los beneficios de salud publica.



Si no es posible implementar un programa integrado, la primera prioridad debe ser mejorar el
comportamiento higiénico y ofrecer mejoras sanitarias; luego, mejorar la cantidad de agua, y finalmente
mejorar la infraestructura del sistema de agua. Cuando los programas se implementan en forma
independiente, aquellos que se enfocan en mejorar el saneamiento, incluyendo adoptar buenos habitos
higiénicos, presentan la mayor reduccion en la transmision de enfermedades.

Los proyectos enfocados exclusivamente en mejorar la cantidad del agua presentan mejor desempeno
y los que se enfocan en mejorar la calidad del agua tienen menor beneficio.

B Es mejor utilizar organizaciones comunitarias existentes antes que promover nuevas organizaciones para
el proceso de planificacion.

B Es necesario disenar el programa de modo que sea econémicamente autosostenible. En general las
caracteristicas necesarias para una sostenibilidad econémica incluyen mecanismos de recuperacion de
costos, como tarifas de usuarios, impuestos o tasaciones para financiar la operacion, el monitoreo, el
mantenimiento, las reparaciones, y una estructura sostenible y manejable para recaudar dicho dinero y
fiscalizar su uso.

B Se debe incluir un mecanismoque facilite una operacion y un mantenimiento sostenible como parte del
programa general de diseno.

La imposibilidad de asegurar una operacién y un mantenimiento continuo es una de las causas mas
comunes del fracaso de un proyecto. El sistema debe incluir un mecanismo para capacitar a los beneficiarios
a fin de que puedan operar, monitorear, mantener y reparar la mejora, y asimismo para mantener una
memoria institucional, por ejemplo mantener a un grupo de miembros de la comunidad entrenados en
la operacién y el mantenimiento.

Las mejores practicas para proyectos de suministro de agua son:

B Calcular el rendimiento y las tasas de extraccion en relacién con otros usos de agua en el area, para
poder evitar el agotamiento del recurso o dafar el ecosistema acuatico o a las comunidades aguas abajo.
Estos calculos deben tener en cuenta la oferta y la demanda de agua, historica y proyectada, aguas arriba
y aguas abajo; y para los proyectos que utilizan aguas subterraneas se deben tomar en cuenta la profundidad
hasta el nivel fredtico y la hidrologia subterranea.

B Disefar las mejoras con la escala y capacidad apropiada. Estimar la cantidad y disponibilidad actual y
proyectada de agua con base en las fuentes y preferencias actuales de agua, las medidas de linea base
sobre la cantidad de agua disponible, incluyendo las fluctuaciones estacionales, los datos de uso actuales
e historicos (hogares, agricultura e institucionales), los datos de la poblacion y los pronésticos, la demanda
actual y proyectada aguas arriba y aguas abajo, el uso actual del agua en proyectos similares.

Se deben examinar los datos sobre tasas tipicas de fugas de agua en otros esquemas existentes de agua.
Las proyecciones de la demanda deben tomar en cuenta la probabilidad de que el proyecto genere
usuarios adicionales.

B Evaluar la calidad del agua para determinar si el agua es segura para beber y establecer una linea base
para poder detectar toda degradacion futura. Lo ideal, para estos propositos, eshacer pruebas de la
calidad quimica, bioldgica y fisica de la fuente de agua propuesta. Como minimo, realizar pruebas de
arsénico y coliformes fecales. USAID requiere pruebas de arsénico para todos los proyectos de suministro
de agua que financia, ;a que actualmente no hay forma de determinar qué sitios contienen depdsitos
naturales de arsénico

34.- Para tal efecto se deberd utilizar pardmetros de estandares internacionales de calidad de agua. NB512



® Hacer pruebas regulares. La Unica forma de determinar si una fuente de agua estd o ha sido contaminada,
es haciendo pruebas regulares (aparte de observar un aumento dramatico y sustancial en las enfermedades
transmitidas por el agua). Las pruebas deberan obedecer a una programacion sistematica conforme al
requerimiento, a la planificacion de monitoreo ambiental y sobre todo de acuerdo a los parametros de
calidad de agua a ser observados.

B Minimizar los efectos aguas abajo de la intervencion, quizas estableciendo alguna forma de comunicacién
con las partes aguas abajo. Socializar la importancia de la proteccion, el control y el manejo a lo largo
de las cuencas hidrograficas es altamente importante. Las comunidades locales deben saber de dénde
proviene el agua que utilizan y hacia dénde se dirigen sus descargas domésticas.

B Desarrollar una estrategia para promocionar la higiene, que tome en cuenta elcomportamiento higiénico
de todos los usuarios, incluyendo mujeres, nifios, ancianos y discapacitados, y todo factor social/cultural
o religioso que pueda impedir cambiar el comportamiento.

B Disefiar mejoras de los sistemas de abastecimiento que al menos igualen la demanda, las costumbres y
preferencias de los usuarios, que incluya las variaciones del clima y que mantenga la abundancia del agua.

® Tomar pruebas de la calidad del agua -aguas abajo del sitio propuesto-tales como de: coliformes fecales,
total de solidos suspendidos (TSS), demanda bioldgica de oxigeno (DBO) y nutriente, antes de construir
la infraestructura con una linea base establecida. Hacer pruebas continuas de monitoreo de la contaminacion.

Minimizar los efectos de la intervencién aguas abajo.

B Considerar sistemas naturales apropiados de tratamiento en lugar de sistemas mecanicos, pues son
preferibles para actividades a pequena escala, ya que generalmente son menos costosos, no requieren
mano de obra altamente calificada y, con frecuencia, se pueden fabricar localmente. Asimismo, los
suministros para el mantenimiento y las reparaciones con frecuencia se consiguen con mayor facilidad.

Hay muchas opciones probadas de tratamientos naturales, incluyendo:

B |nodoros de doble camara, inodoros secos de doble camara, filtros anaerébicos de flujo ascendente,
reactores de biogas, macrdfitas acuaticas flotantes y estanques de estabilizacion.

Los impactos ambientales de unproyecto deben ser evaluados después de que la organizacion voluntaria
privada/ONG vy la comunidad hayan definido el objetivo del proyecto, el tipo y el alcance de los servicios,
y el tipo de facilidades que suministrara el servicio deseado de acuerdo con las condiciones fisicas, sociales
y economicas de la comunidad.

Para ello se tendra que identificar las opciones apropiadas para cada "componente" del sistema.

Para un sistema de suministro de agua se debe incluir la fuente de agua, las instalaciones de almacenamiento,
el sistema de distribucion y posiblemente las instalaciones de tratamiento.

Para un sistema de saneamiento se debe incluir instalaciones para excrementos, recoleccioén, transporte,
tratamiento y disposicion o re-uso del excremento o el agua de desecho.

Una vez se hayan definido las opciones apropiadas para los diferentes componentes del sistema, una
organizacion voluntaria privada/ONG podra evaluar los impactos ambientales de cada opcion e identificara
las medidas apropiadas de mitigacion. Esta informacion es de gran utilidad para la elaboracion de la ficha
ambiental estipulada en la Ley del Medio Ambiente 1333.



Se recomienda aplicar las mejores practicas adecuadas a la dimensién de la construccion de proyectos.
Estas incluyen la participacion de la poblacion local en la planificacion, en la toma de decisiones, financiacion
y aun en la propia construccion, otorgandole atencidn especial a la participacidon de las mujeres, a la
utilizacion de un proceso de gestion adaptable, etc.

Es importante considerar la gama completa de los impactos. Al planificar un proyecto de construccion y
evaluar las diversas opciones, quienes desarrollan los proyectos deberan examinar todos los tipos de
impactos.

La evaluacion de los efectos indirectos es de particular importancia para los proyectos grandes de desarrollo
de infraestructura. Los efectos secundarios, acumulativos y socioculturales se pueden dar a cualquier escala.
Su impacto probablemente sea proporcional a la magnitud del proyecto.

Las siguientes preguntas, organizadas por fases del proyecto, tienen la intencion de estimular la consideracion
de la gama completa de los impactos. Estas preguntas estan inmersas en los dos instrumentos: linea base
social y linea base ambiental.

Consulte las tablas de mitigacion y monitoreo para observar las medidas que se dirigen a estos impactos.

B ;Cuales son los usos y las actividades actuales del sitio propuesto para el proyecto? ;Quiénes seran
desplazados?

B ;Cudles son las infraestructuras existentes?

B ;Qué tan distante se encuentra, el sitio del proyecto, de los usuarios a quienes esta dirigido?

B ;Qué tan cerca se encuentran las residencias vecinas?

El proyecto podria:

B ;Originar desplazamientos de la poblacién (inmigracién, emigracion, o reasentamientos)?

B ;Originar cambios en la cultura o pérdida de territorios indigenas?

B ;Acentuar desigualdades sociales (por ejemplo debido al control de empresas industriales)?

B ;Originar usos incompatibles (drea industrial versus area residencial, tierra sagrada, etc.) o conflictos
sociales o de valores entre los usos propuestos y la tierra alrededor (por ejemplo el uso propuesto esta

en conflicto con usos o caracteristicas culturales o tradicionales actuales)?

B ;Causar problemas con el almacenamiento de agua, energia, lefa, materiales y otros recursos y servicios
tales como facilidades sanitarias y equipo eléctrico?

B ;Causar una disminucién o mejora en la calidad de vida?

B ;Crear mas conciencia sobre la importancia de un ambiente saludable?
Es importante determinar:

® ;Qué tipos de ambiente, paisaje, flora y fauna se encuentran en el area?

B ;Si existen especies que posean algin valor bioldgico, medicinal, cultural, histérico, social o comercial
en especial?;Cual es su importancia especifica? ;Podria el proyecto causarles dano?



{El sitio en si posee valor cultural, arqueoldgico, histérico o social?
{Existen cuerpos de agua, areas de bosques, pantanos u otros sitios vulnerables cercanos?

iSi el area del proyecto y/o sitio de emplazamiento es propenso a derrumbes, inundaciones, lluvias
intensas, terremotos u otros desastres?

iTiene una inclinacién fuerte el sitio?

{Es lo suficientemente estable el suelo?

iCual es el grosor, la textura, el drenaje y las caracteristicas topograficas?

iLa utilizacion del sitio requiere de la construccion o de la mejoria de una carretera?
{Estan disponibles las instalaciones de agua y saneamiento o tendrian que construirse!

{Existen datos historicos en cuanto a la precipitacion pluviométrica, los flujos de agua superficial y las
condiciones del clima?

iSe puede determinar la extension y la calidad de los suministros de agua subterranea?

{Existen datos historicos y estacionales sobre precipitacion pluvial, flujo de agua, y condiciones climaticas?

Planificacion y disefio

iCuales son los requerimientos de zonificacion, construccion y permisos?

{El diseno propuesto se construira con materiales apropiados para el clima y el sitio?
iSe incorporan medidas de proteccion contra la erosion y las inundaciones?

Se trata de un proyecto pequeno y aislado, o es uno de muchos proyectos similares?
:Sera necesario el desarrollo de infraestructura secundaria o asociada?

iQué efectos indirectos podrian darse? (por ejemplo si se va construir una carretera nueva en un bosque,
ila carretera fomentara la tala ilegal y la caza furtiva?).

iCuales son los tipos, cantidades y fuentes de los materiales de construccion? ;De donde provienen los
materiales? (por ejemplo canteras, yacimientos, tala de bosques relativamente no degradados).

{En qué lugar dormiran los trabajadores? ;Qué tipos de suministro de agua, saneamiento y disposicion
de residuos sélidos se proporcionara para los trabajadores?

iSe han tomado medidas para asegurar que estos servicios se proporcionen en forma segura para el
medio ambiente?

Si las instalaciones para el suministro de agua y saneamiento basico seran construidas: ;han sido disefadas
de acuerdo al presente manual?

Si se han de construir instalaciones para la atencion a la salud jlos residuos se manejaran de acuerdo
con el manual "Manejo de Residuos Sélidos Hospitalarios"?



M ;Existe un recinto para el almacenamiento de residuos, un espacio para el encapsulado, y si es rural, un
foso revestido de plastico/arcilla para enterrar en forma segura?

B ;Como se ha de disponer el agua gris proveniente de los banos y del lavado de ropa de cama, etc.?

B ;Qué sistema se proporcionara para la disposicion de desechos humanos en forma tal que no se creen
riesgos indebidos para la salud?

B ;Como se suministrara el agua a las instalaciones en forma tal que se minimice el riesgo de contaminacién
a los usuarios y a las comunidades aledanas?

B Sj las instalaciones generaran residuos sélidos, jincluye el disefio los espacios y caracteristicas para la
separacion de los reciclables y los desechos organicos en la fuente?

B Si se producen quimicos peligrosos, desechos radioactivos u otro tipo de materiales peligrosos jincluye
el diseno las instalaciones apropiadas para el almacenamiento, manejo y disposicion? (estos materiales
incluirian los metales pesados, aceites, lubricantes, baterias, tinturas, pegantes, solventes, acidos, etc.).

B Si se generaran aguas de enfriamiento, aguas de remojo, o aguas que contengan materiales suspendidos:
mercurio, plomo, detergentes u otros de los productos que se han mencionado, etc., ;incluye el disefio
elementos para su tratamiento, almacenamiento y descarga apropiados?3>

B ;Qué clase de educacion en salud publica recibiran los trabajadores de la construccion?

Fase de construccion

B ;De donde provendra la cuadrilla de construccion? ;Coincidira el programa de construccion con las
épocas locales de recoleccion de cosechas?

B ;Qué actividades de preparacion del area y de construccion se llevaran a cabo?

B ;Se llevaran a cabo actividades como: demolicion, excavacion, nivelacion, limpieza, relleno, o secamiento
de pantanos o humedales?

B ;Como se dispondra de los materiales de desecho o escombros de la construccion odemolicion?
i

m ;Como se transportaran y almacenaran los materiales al sitio?
{Qué materiales téxicos se utilizaran durante la construccion?

B ;Existen sustitutos que no sean toxicos? ;Se han establecido medidas para asegurar que se haga la
disposicion de los materiales toxicos en forma apropiada?

B ;Que medidas existen para monitorear los impactos ambientales y para cumplir con la presente guia
ambiental?

Asimismo es importante considerar que:

B Para permanecer saludables, los seres humanos necesitamos un suministro adecuado de agua de alta
calidad durante todos los dias del afo".

35.- Para mayor informacién sobre medidas de mitigacion consultar el Capitulo 4 - Aspectos ambientales y buenas prdcticas para
instituciones financieras, pequefias y medianas empresas de las guias LAC.



sta fase debe enfocarse al estudio detallado de la alternativa mas conveniente, considerada
viable en la fase anterior. Se debe medir y valorar, de la manera mas precisa posible, los beneficios
y costos del proyecto. En el estudio de factibilidad debe profundizarse el andlisis y estudio de todas
las variables que inciden en el proyecto, avanzando hacia su optimizacion, por tanto, incluyendo los
aspectos relacionados con la obra fisica (localizacion, tamafo), el programa de desembolsos y la
organizacion para la puesta en marcha.

na vez finalizado el diseno final del proyecto se procedera a llenar la ficha de evaluacion preliminar
del proyecto, cuyo objetivo es el de velar porque todos los aspectos ambientales hayan sido considerados
dentro de ese disefno y para la planificacion constructiva. Aquellos responsables de ejecucion DEBEN ajustar
el proyecto para que aborde los problemas criticos identificados en los listados de impactos ambientales.
Si no se hacen los ajustes al disefio del proyecto como respuesta a las preocupaciones identificadas, entonces
todo el proceso de evaluacion ambiental carece de sentido.

A continuacién se presenta el documento a ser llenado con su respectivoinstructivo de llenado.

EVALUACION PRELIMINAR DEL PROYECTO

ste documento debera ser llenado por el personal encargado del componente ambiental del
proyecto, con registro profesional en areas ambientales; y luego ser revisado por el supervisor
ambiental y/o fiscal ambiental de las obras.

Contiene la informacion general del proyecto a disefo final, la descripcion de los médulos de
Agua y saneamiento propuestos, preguntas sobre la modalidad de construccion, medidas de proteccion
previstas, los servicios basicos planificados como parte del proyecto, la gestion de los mismos una
vez culmine la fase constructiva, los servicios sociales promovidos o impulsados a partir del entorno
a ser construido y el componente mas importante que se refiere a la identificaciéon de impactos
ambientales.

Para cada impacto ambiental identificado se debera proponer una medida de mitigacion apropiada
y planificar su implementacion y cronograma de ejecucion y monitoreo.

Finalmente se tiene una parte de conclusiones y recomendaciones, que deberd ser llenada ya sea
por el supervisor ambiental y/o por el fiscal de obra. Esto dependera de la estructura organica del
proyecto y de la contraparte.



EVALUACION PRELIMINAR DEL PROYECTO
Sector AGUA y SANEAMIENTO

DATOS GENERALES ]

Nombre del proyecto:

Tipo™*:

Zona, barrio,comunidad o UV36:

Municipio:

Departamento:

Area de intervencién®*:

Objetivo del proyecto:

Institucion solicitante, gestora o impulsora:

Institucion financiera:

Responsable de llenado:

Profesion: Firma:
Registro profesional: Fecha:

* Ejemplo: mejoramiento, reconstruccion por desastre ylo de construccion nueva.
** Ejemplo:urbana, rural, periurbana.

1. CARACTERISTICAS BASICAS

Informacin general del proytecto

Area total de intervencién del proyecto

Numero de comunidades, ranchos,

zonas, barrios o UV beneficiarias

Numero de familias beneficiarias

Personas/vivienda en promedio

Demanda de agua/vivienda en promedio

2. DESCRIPCION GENERAL DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE

2.1. Captacion:
Tipo

Estado general:
a) Nuevo/debe cambiarse b) Funcionamiento c) A rehabilitarse

Observaciones (justificar criterio):

36.- UV: Unidad Vecinal.
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Si se trata de un sistema en funcionamiento o en rehabilitacion; incluir documentos existentes
sobre el sistema:

Institucion ejecutora
Planos ()  Doénde se encuentran

Memorias de diseno () Donde se encuentran

Manual de operacion y mantenimiento ()  Donde se encuentran

Otros Doénde se encuentran

Longitud (m) Digmetro (pulgadas) | ___Estado |

Observaciones (justificar criterio):

Elementos existentes:

Desarenador () Filtros lentos () Clorador ()  Sedimentado ()
Prefiltro () Ninguno () Otro () especificar

Observaciones (justificar criterio):

Tipo: Combustion () Eléctrico ()
Capacidad: (HP)

Observaciones (justificar criterio):
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Longitud (m) Digmetro (pulgadas) | ___Estado |

Observaciones (justificar criterio):

Tipo de almacenamiento:

Tanque de semienterrado ()  Tanque elevado () Embalse ()
No se almacena () Capacidad m3 ()

Longitud (m) Digmetro (pulgadas) | __Estado

Observaciones (justificar criterio):

Estado de las conexiones domiciliarias:

En funcionamiento (N°) () A rehabilitar (N°) ()  Debe cambiarse ()
Existencia de micro-medidores:

En funcionamiento (N°) () A rehabilitar (N°) ()
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2.2. ;Qué modalidad de construcciéon seguira el proyecto?

a) Autoconstruccion asistida  b) Construccion delegada (contratista)
c) Construccion directa

Estado de piletas publicas:

En funcionamiento (N°) () A rehabilitar (N°) ()
Debe cambiarse () No existe

Observaciones (justificar criterio):

2.3. En caso de no ser autoconstruccion ;de dénde provendra el personal?

2.4 En caso de construccion delegada o directa ;donde se asentaran los

2.5. ;Existira la generacion de empleo local?
a) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa amplie:

2.6. ;Coincidira el programa de construccion con la época local productiva? (agricultura,
)
pesca, comercio, artesania, etc.).

(@) Si b) No

Si la respuesta es afirmativa amplie:
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2.7. Si esta previsto ;qué actividades de preparacion del terreno se llevaran a cabo?

2.8. ;Qué actividades de construccion se llevaran a cabo? (ejemplo: instalaciéon de
campamentos, replanteo, excavacién, vaciado de losa, levantamiento de muros,
instalaciones eléctricas, sanitarias, demolicion, etc.).

2.9. ;Qué medidas de prevencién/proteccion se implantaran en actividades de preparaciéni
demolicién, excavacién o construccion para la protecciéon del entorno y del trabajador?3

Etapas de construccion Medidas de prevencion/proteccion

Demolicién

Excavacion

Construccion

Obra gruesa

Obra fina

2.10. ;Qué acciones o elementos relacionados a salud ocupacional y seguridad industrial
recibiran los trabajadores de la construccion?

37.- Remitirse a las normas nacionales de seguridad industrial.
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3. SERVICIOS BASICOS

3.1. Suministro de agua y saneamiento

Agua y saneamiento Existente Planificada Comentarios

Tipo de fuente:

(superficial o subterranea)

Localizacion de la obra de toma de agua

Tiempo de funcionamiento (anos)

Numero de conexiones domiciliarias

Cobertura aproximada (%)

Capacidad diaria de la fuente (litros/habitante)

Variacion estacional de las fuentes:
verano / invierno

Sistema de distribucion
(red ramificada, red cerrada)

Red de alcantarillado (material: cemento, etc.)

Porcentaje de funcionamiento de la red
de alcantarillado
(en funcionamiento, con problemas, no funciona)

Sistema de almacenamiento (pozos, tanques, etc.)

Sistema de tratamiento: procesos fisicos, quimicos
y biologicos

Calidad del agua (caracteristicas bacteriologicas,
fisico-organolépticas, fisico quimicas)*

Sistema de saneamiento de instalaciones sanitarias

Sistema de saneamiento de instalaciones pluviales

Sistema de tratamiento de aguas residuales para
adecuar la calidad de la descarga a los limites
permisibles

{Cuil es el cuerpo receptor y el uso que se le da!

* En concordancia con la NB 512.

38.- Remitirse a la Ley 1333, sus reglamentos y normas nacionales vigentes.
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39
a) Si b) No

Si la respuesta es negativa. especifique por favor las medidas y los tiempos de adecuacioén:

3.2. Suministro de energia para cocinar

Agua y saneamiento Planificada

Infraestructura para cocinar (tipos de cocina,
tipos de hornos)

Fuentes de energia para cocinar (gas,
electricidad)

Proyeccion de la demanda energética a cinco
afos (gas, electricidad)

3.3. Suministro de energia eléctrica

Aguay saneamiento Planificada

Servicios para generacion eléctrica: (tipo
de fuente: panel solar, generador a diesel,
generador eolico, micro-hidroeléctrica,
etc.)

Capacidad de la fuente: (kW o kWh,
segun el caso)

Disponibilidad del servicio: (24/7, solo

en las tardes/noches, solo cuando llueve,
sélo cuando hace sol, sélo cuando hay
viento, sélo si hay combustible, etc.)

3.4. Residuos solidos domiciliarios

Aguay saneamiento _Existente | Planificada

Tipo de tratamiento previo

Forma de recoleccién/transporte

Forma de disposicion final En caso de no existir
transporte externo de
residuos sélidos ;como los
manejara la comunidad?

Disposicion final de escombros

39.- Manual Ambiental. Guia para infraestructura de pequefia escala: "Agua y saneamiento".

78 Guia Ambiental - Agua y Saneamiento



4. GESTION DE LOS SERVICIOS BASICOS

Indique la institucion que administra o administrara en el futuro cada uno de los servicios
planificados, como seran financiados, cual serd el costo anual y de qué manera se garantizara su

sostenibilidad.

_ Agua potable Electricidad Residuos sélidos

Gobierno: local,
municipal,

Financiado por:

regional, nacional.

Comunidad:
CAP/EPSA/Coo
perativa/ ONG.

Empresa privada.

Gobierno: local,
municipal,

regional, nacional.

Comunidad:
CAP/EPSA/Coo
perativa/ONG.

Empresa privada.

Gobierno: local,
municipal,

regional, nacional.

Comunidad:
CAP/EPSA/Coo
perativa/ ONG.

Empresa privada.

Gobierno: local,
municipal,
regional, nacional.

Comunidad:
CAP/EPSA/Coo
perativa/ONG.

Empresa privada.

Servicio administrado
por:

Costo futuro del
servicio (en promedio):

Operacion del servicio
a cargo de/controlado
por:

Reparacion y
mantenimiento del
servicio a cargo
de/controlado por:

Datos relevantes para
expansion del servicio:

Aspectos de
sostenibilidad del
servicio:
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5. SERVICIOS SOCIALES A PARTIR DEL ENTORNO A SER CONSTRUIDO

5.1. Servicios educativos

informacién | pas | Comenrios

Nuamero actual de nifios en edad
escolar:

Numero proyectado de nifios en
edad escolar (a cinco anos):

Proximidad a la escuela mas cercana:

Capacidad de la escuela mas cercana:

iIncluye el proyecto la construccion
de una escuela?

{Existe la necesidad de refaccion o
remodelacion de la escuela?

i{Existe la necesidad de ampliacion
de la escuela?

{Existe la necesidad de construccion
de futuras escuelas?

{Existe la necesidad de RR.HH. para
la escuela?

iQué requerimientos de
equipamiento de la escuela existen?

5.2. Servicios de salud

Informacion Datos Comentarios

Proximidad al centro de salud mas
cercano

Tipo de atencion del servicio de
salud

Capacidad de centro de salud mas
cercano

iIncluye el proyecto la construccion
de un centro de salud?

{Existe la necesidad de refaccion o
remodelacion del centro de salud?

80 Guia Ambiental - Agua y Saneamiento



6. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Si la respuesta es "no", no se necesita mas accion. Para cada impacto importante se debe implementar una
medida de mitigacion y una recomendacion.

Preguntas relacionadas a la Si Medida de

mitigacion

generacion de impactos directos (impacto negativo
o indirectos: etapa de operacion importante)

{El proyecto tendra impactos previsibles para
las especies en via de extincion o endémicas?

iCausara deforestacion, pérdida de habitat o
de biodiversidad?

iExiste alguna actividad peligrosa o altamente
contaminante que se esté llevando a cabo o
que se pueda predecir en areas aledanas?

iLa utilizacion del terreno dada en el pasado
podria poner en peligro a la poblacién futura
o al proyecto?

iTiene el sitio algun riesgo moderado o alto
con relacion a peligros o amenazas naturales?
(ejemplo: terremotos, huracanes, etc.)

¢Se han identificado problemas de anegacion o
inundaciones?

¢Se han identificado problemas de inestabilidad
de suelos, laderas y amenazas de derrumbes?

{Existen riesgos de erosion hidrica/eodlica? ;Se
han previsto medidas?

iLas actividades causaran contaminacién de
agua!

iSe generara gases, polvo y particulas
contaminantes en una magnitud que afecte
negativamente a la salud?

Solo para la etapa de construccion
¢Habra necesidad de crear o rehabilitar una via
de acceso adecuada como un camino?

¢Habra necesidad de construir infraestructura
de transmision eléctrica/generacion?

¢Habra necesidad de construir un suministro
de agua e infraestructura de tratamiento?

iHabra necesidad de construir infraestructura
para el tratamiento de residuos sélidos?
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Preguntas relacionadas al disefio No

constructivo y a la seleccion de Comentarios

materiales

Aplica

iLos materiales para la construccién son
adecuados para las condiciones climaticas
promedio!?

¢Se han contemplado aspectos ambientales para
la explotacion de bancos de préstamo de
materiales?

Se han contemplado aspectos ambientales para
el abandono de bancos de préstamo de
materiales?

:Se almacenara combustibles o sustancias toxicas
peligrosas en los almacenes?

Si la respuesta es afirmativa ;se ha contemplado
las medidas de proteccion y capacitacion para
los operarios y beneficiarios?

:Se ha tenido en cuenta la direccion
predominante del viento en el disefio de los
sistemas de disposicion de residuos, descargas
y/o alcantarillado? (aguas negras)

{Existen necesidades de transporte?

{El disefio contempla una futura ampliacion?
(incluye el crecimiento de la poblacion,
ampliacion de las casas individuales, y conexiones
a servicios futuros)

{El diseno de la casa es consistente con el de
otros proyectos de casas existentes en el area?*

* Pueden surgir problemas sociales a partir de diferencias en calidad de las casas y de los servicios proporcionados.
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Preguntas relacionadas a la No
generacion de impactos en el Avplica Comentarios
disefo o la planificacion de servicios P

Agua

{El sistema de agua potable propuesto
proporciona los requerimientos para

la poblacion estimada, actual y la futura? Si la
respuesta es no, ;jexisten fuentes

de agua disponibles?

Adjuntar
resultados de los
analisis de agua

iLa calidad del agua potable cumple con las
normas nacionales?

El sistema de abastecimiento de agua ;cuenta
con las medidas o barreras protectoras ante
posibles fuentes contaminantes?

Los beneficiarios jconocen las medidas de
proteccion de fuentes de abastecimiento de
aguas!? Si la respuesta es negativa jse capacitara
a los beneficiarios?

:Se ha disenado un sistema de eliminacion de
excretas y descargas domésticas para el sitio?
Los beneficiarios jconocen acerca de temas de
operacion y mantenimiento de un sistema de
saneamiento!? Si la respuesta es negativa jse
capacitara a los beneficiarios?

Energia EléctricaY Energia Para Cocinar

¢Se ha tenido en cuenta en el disefo y trazado
del proyecto la fuente del alumbrado?

Los beneficiarios ;conocen acerca de temas de
abastecimiento eléctrico-energético? Si la
respuesta es negativa jse capacitara a los
beneficiarios?

iLa disponibilidad del combustible para cocinar
es proporcional a la demanda existente?!

Los beneficiarios ;conocen acerca de temas de
proteccion ante riesgos de contraer
enfermedades respiratorias por contaminacién
atmosférica? Si la respuesta es negativa jse
capacitara a los beneficiarios?

Residuos Solidos

:Se ha disenado un sistema de eliminacion de
residuos solidos?

iLos beneficiarios conocen sobre temas de
disposicion adecuada de residuos solidos? Si la
respuesta es negativa ;se capacitara a los
beneficiarios?
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Preguntas clave: administracion post construccion

Durante la etapa de operacion de un proyecto de vivienda, se desarrollaran -o podran darse-
impactos a largo plazo (positivos o negativos) para los beneficiarios, para las comunidades de alrededor
y para el medio ambiente. Se debe dedicar tiempo y atencién a asegurar que el proyecto tenga un
efecto positivo duradero en el area. Marcar la respuesta que mejor se adapte a las caracteristicas
del proyecto. Por cada "No" se recomienda que se disefie un plan claro de respuesta y que esté listo
para implementarse antes de que oficialmente se entreguen las obras a los beneficiarios.

Preguntas relacionadas a la No .
Comentarios

organizacién Aplica

¢Habra una estructura de gestion, para la
comunidad, funcionando antes de que se ocupen
las casas?

iLas instalaciones basicas estaran listas para ser
utilizadas cuando se habiten las casas? (retretes,
agua potable, aguas grises y residuos solidos)

¢Habra algin tipo de capacitacion para la
poblacion del proyecto con relacion al uso de
estas instalaciones sanitarias?

:Se han identificado y capacitado a las partes
responsables de la operacion y mantenimiento
de las instalaciones?

{Existe algun sistema de facturacion basico
establecido?

:Se ha identificado y capacitado a la parte
responsable del sistema de facturacion?

iQué efectos/impactos indirectos podrian darse a raiz del proyecto!

Impacto indirecto Media de mitigacion Comentario

7. Conclusiones y Recomendaciones de la Evaluacion

7.1. Conclusiones

7.2. Recomendaciones
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Capitulo 6

ETAPA DE INVERSION

Es donde se realizan todas las acciones destinadas a ejecutar fisicamente el proyecto. En este
estado se desarrollan dos fases:

Fase de ajuste: es aquella en que se concretan los aspectos arquitectonicos y de ingenieria, en
los que se debe considerar detalles finales como la disponibilidad y caracteristicas del terreno, y
contenido y dimensionado del programa de necesidades o requerimientos de espacio y de condiciones
técnicas. En lo que respecta al componente ambiental, como ya estan identificados los impactos
ambientales relevantes, se debera proceder a definir los aspectos de mitigacion y monitoreo ambiental
a ser implementados en la fase de ejecucion.

Fase de ejecucion: es en la que se materializa fisicamente el proyecto, con la construccion del bien
definido en el estudio del proyecto y la instalacion de maquinas y equipo necesarios. Los
condicionamientos Y las caracteristicas resultantes de los estudios previos deben ser respetados en
la ejecucion.

6.1.Aspectos de mitigacion y monitoreo ambiental para proyectos de agua y saneamiento

Aspectos de mitigacion y monitoreo ambiental

. Instrumentos
Actividad/ o B PR ; ¢
p Impacto Mitigacion Indicadores
Tecnologia q
o Recomendaciones
Sistemas de saneamiento
| .Seleccion del  |.1.Danar a los I.1.1.Evitar humedales u - Inventario de flora y fauna.

otros sitios
ecoldgicamente sensibles
en el area del proyecto.

ecosistemas sensibles
O a especies en
peligro (P&D).

sitio (P&D). - Las zonasde proteccién
deben estar delimitadas
claramente y dentro de sus
limites se debe prohibir
actividades que puedan danar
al ecosistema.

- Zonificacion ecoldgica o
agroecologica.

- Tomar nota si existe
informacion sobre
corredores biolégicos.

I.1.2. Identificar areas
cercanas que contengan
especies en peligro y
obtener una evaluacién
profesional de la
sensibilidad del sitio de la
construccion hacia las
especies (P&D).
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2. Construccion
de edificios y
estructuras (C).

2.1. Danar a los
ecosistemas sensibles
0 a especies en
peligro (C).

2.1.1.Seguir los lineamientos
sobre construccion de estas
guias (P&D)(C).

2.1.2.Entrenar y monitorear
a los trabajadores (P&D) (C).

Instrumentos,
Indicadores
o Recomendaciones

- Codigo de conducta y
funcionamiento del campamento.

- Utilizar mano de obra local.

- Implementar buenas practicas de
construccion.

2.2. Causar erosion y
sedimentacion (C).

2.2.1. Obtener datos sobre
el tipo de suelo, pendiente y
topografia, para determinar
el potencial de erosién
significativa (P&D).

2.2.2. Usar mallas de limo,
costales u otras medidas
similares de control de
erosion (C).

2.2.3. Bvitar danar la
vegetacion (C).

2.2.4. Re-vegetacion de las
areas danadas durante la
construccion. No retirar las
medidas de control de
erosion hasta haber
terminado la re-vegetacion

(©).

2.2.5.Usar los materiales
apropiados para soporte de
la tuberia (P&D) (C).

Realizar un reconocimiento
geologico del area del proyecto
en el que se describira el tipo
de suelo y la pendiente:

- Evaluar las propiedades fisico
mecanicas del suelo en los
diferentes estratos.

- Nivel freatico.

- Capacidad portante del suelo.

- Los efectos del suelo en la
cimentacion o estructura, y
viceversa.

- Factores y riesgo de
deslizamiento.

- Factores y riesgo de
inundaciones.

3. Fosas o pozos 3.l.Causar erosion

de infiltracion
("soakways")

y estructuras de
drenaje.

* Que la actividad o la tecnologia podria generar.

(O&M).

3.1.1.Usar
murallas,gravillaoconcretos
eglinsea necesario, para evitar

erosion de las estructuras
de drenaje (P&D) (C).

Metros cuadrados (m2) de
barreras fisicas, biologicas,
estructurales.

Cunetas, zanjas de coronacion,
muros de contencion, gaviones,
etc.

3.2. Crear charcos de
agua estancada
(O&M).

3.2.1. Monitorear y mantener
los drenajes y fosas o pozos
de infiltracion ("soakways")
limpios (O&M).

Metros cuadrados (m2) de zanjas
o drenajes para evacuar
completamente el agua.
Revisar las instalaciones.

3.3. Alterar el flujo
natural de las
escorrentias de lluvia

(O&M).

3.3.1. Monitorear y mantener
los drenajes y fosas o pozos
de infiltracion ("soakways")
limpios (O&M).

Limpiar el drea cercana, sacando
malezas, ramas.

Cuidar que no existan charcos
o represamiento de agua.

** Lamitigaciénse aplicaafasesespecificasdel proyecto:PlaneacionyDisefio(P&D),Construccién(C), u Operacion y Mantenimiento (O&M).



Actividad/

Tecnologia

|. Pozos
excavados a
mano, estanques
por temporadas,
quebradas
mejoradas,
captaciones a
nivel del suelo y
estructuras
similares.

Mejoras para suministro de agua

|.1.Contaminar el
agua con patégenos
humanos (O&M).

Mitigacion**

I.1.1.Incluir un enfoque sobre
el uso y mantenimiento
apropiado de la mejora, como
parte del programa de
cambio de comportamiento
y educacion (P&D).

I.1.2. Construir sistemas de
grifos o similares que eviten
que las personas toquen el
agua almacenada con sus
manos o bocas (P&D) (C).

Instrumentos,
Indicadores
o Recomendaciones

- N° de capacitaciones, inducciones,
talleres.

- Especificaciones técnicas de
disefio y construccion del pozo.

|.2. Contaminar el
agua con estiércol
animal (O&M).

[.2.1. Usar cercas, o
equivalentes, que eviten que
el ganado paste gradiente
arriba de la mejora del
suministro de agua (P&D)
(©).

1.2.2. No permitir que los
animales beban directamente
de la fuente de agua (O&M).

- Planificacion.

- Medidas preventivas.

- Medidas de proteccion.

- Medidas de adaptacion
relacionadas a las tomas de agua.

1.3. Crear charcas de
agua estancada

I.3.1. Monitorear los drenajes
y fosas o pozos de infiltracion

- Metros cuadrados (m2) de zanjas
o drenajes para evacuar

(O&M). ("soakways") y mantenerlos ~ completamente el agua.
libres de desechos (ver - N° de actividades de revision de
entrada de drenajes y fosas las instalaciones.
o pozos de infiltracion - Metros cuadrados (m2) de
"soakways" arriba, para mas ~ tuberias rotas cambiadas.
detalles) (O&M). - N° de fugas detectadas.
I.3.2. Monitorear y reparar
las fugas de estructuras de
contencion agrietadas,
tuberias rotas, valvulas
defectuosas y estructuras
similares (O&M).

|.4.Agotar el |.4.1. Implementar un sistema - Establecimiento de tarifas.

suministro de agua
(no es aplicable para
quebradas mejoradas
y pozos excavados a
mano) (O&M).

para regular el uso, como un
celador local o cobros
apropiados (P&D).

|.4.2. Ofrecer a la comunidad
capacitacion para su
operacion (P&D) (O&M).

[.4.3. Monitorear los niveles
del agua en los pozos o en
las estructuras de captacion
para detectar sobre-
extraccion (O&M).

- Plan de capacitacion.
- N° de talleres/reuniones.
- N° de inducciones.
- N° de capacitadores.
- N° de capacitados.
- Revisar que no existan grietas ni
rajaduras.
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Instrumentos,
Indicadores
o Recomendaciones

2. Pozos. 2.1. Contaminar el 2.1.1. No permitir que los - Lista de actividades de
agua con nutrientesy  animales pasten o beban mantenimiento.
bacterias de desechos  gradiente arriba de la cabeza - Metros cuadrados (m2) de cerco
animales (O&M). del pozo (P&D) (O&M). perimetral.
2.2.Crear charcos de  2.2.1. Monitorear y reparar - Metros cuadrados (m2) de zanjas
agua estancada las fugas de estructuras de o drenajes para evacuar
(O&M). contencion agrietadas, completamente el agua.
tuberias rotas, valvulas - Lista de actividades de
defectuosas y estructuras mantenimiento.
similares - Metros cuadrados (m2) de
(O&M). tuberias rotas cambiadas.
- N° de fugas detectadas.
2.3. Cambiar los flujos  2.3.1. Monitorear los niveles - Monitoreo del nivel fredtico.
subterraneos (O&M).  del agua (O&M).
2.4. Causar 2.4.1. Monitorear y reparar - Lista de actividades de
asentamiento de las fugas de estructuras de mantenimiento.
suelos (impacto por  contencidn agrietadas, - Lubricar con aceite de baja
demasiados pozos) tuberias rotas, valvulas viscosidad.
(O&M). defectuosas y estructuras - Metros cuadrados (m2) de
similares (O&M). tuberias rotas cambiadas.
- N° de fugas detectadas.
2.5.Agotar el acuifero  2.5.1.Implementar un sistema - Proyecciones poblacionales, tasas
(O&M). para regular el uso,asi como  de crecimiento, de migracion,
un encargado local y cobros ~ de expansion.
apropiados (P&D). - Plan de capacitacion:
- N° de talleres/reuniones.
2.5.2. Incluir un enfoque sobre - N° de inducciones.
el uso y mantenimiento - N° de capacitadores.
apropiado de la mejora como - N° capacitados.
parte del programa, junto a
cambio de comportamiento
y educacion (O&M).
3.Tuberias 3.1.Crear charcas de  (Este problema puede ser mas - Realizar una buena
(grifos) agua estancada severo cuando el nivel fredtico = compactacion durante la etapa
verticales. (O&M)(este es alto, hay presencia de de construccién o la dilatacion

problema puede ser
mas severocuando el
nivel freatico es alto,
existe presencia de
suelos arcillosos, o la
densidad de
lapoblacion/elevada
cantidad de grifos).

* Que la actividad o la tecnologia podria generar.

** | amitigacionse aplicaafasesespecificasdel proyecto:PlaneaciényDisefio(P&D),Construccion(C), u Operacion y Mantenimiento (O&M).

suelos arcillosos, o la densidad
de la poblacion/elevada
cantidad de grifos).

3.1.1.Asegurar que el agua
derramada o de lluvia drene
hacia un fosa o pozo de
infiltracion ("soakways") o
estructura equivalente, y que
no se acumule y pueda crear
agua estancada o estacionaria

3.1.2.Monitorear y reparar las
fugas de estructuras de
contencion agrietadas,
tuberias rotas, valvulas
defectuosas y estructuras
similares (O&M).

y contratacion de tierras

arcillosas sobre las que se tendio

la tuberia.

- Control de la pendiente (regular

y adecuada).

- Colocar arboles si es posible 5

metros lejos de la tuberia.
- Limpiar las tuberias de
sedimentos, cieno, etc., por lo
menos una ves al afo.
- Usar pintura anticorrosiva.



Actividad/

Tecnologia

|. Letrinas de
fosa.

|.1.Aumentar
la transmision
de enfermedades
portadas por
vectores (O).

Mitigacion**

Instrumentos,
Indicadores
o Recomendaciones

Sistemas de saneamiento

I.1.1.Dedicar la atencion
necesaria para identificar y
abordar las barreras sociales
para el uso de las letrinas
(P&D).

I.1.2.Usar los disenos
mejorados de letrinas de fosa
ventilados que atrapan los
vectores/insectos (P&D).

- Fomentar la participacion de las
comunidades en la realizacién de
acciones basicas de saneamiento
ambiental.

Fortalecer la promocién de la
salud.

Promover acciones en la
comunidad para que manejen los
servicios de agua y saneamiento.
Mejorar la conducta de higiene
de la poblacion.

Dejar que la poblacion intervenga
en la planificacion de la prevencion
de enfermedades diarreicas y en
la eleccion del sistema de
disposicion de excretas.

La distancia deseable con respecto
a la vivienda es de 5 metros.

|.2. Contaminar, con
patogenos, las fuentes
deaguasubterranea,
suministros de agua;
danar la calidad del
agua y/o transmitir
enfermedades en
otras zonas, si el
desecho no se maneja
correctamente y no
se trata durante o
después del servicio
(O).

|.2.1.Bajar la profundidad
hasta el nivel freatico,
incluyendo las fluctuaciones
estacionales y la hidrologia de
las aguas subterraneas. El
tamano y la composicion de
la zona no saturada
determinan el tiempo de
residencia del efluente desde
la letrina, factor clave para la
remocion y eliminacion de
patégenos. Las letrinas de fosa
no deber ser instaladas donde
el nivel freatico sea somero
o la composicion de los
depositos suprayacentes
hagan que el agua subterranea
o un acuifero sean vulnerables
a la contaminacién (P&D).

Nivel y uso de aguas subterraneas.

Caracteristicas del suelo:

- Capacidad de infiltracion.

- Capacidad del terreno para
soportar pesos.

- Capacidad de las fosas para
sostenerse por si mismas sin
derrumbarse.

- Profundidad de excavacion
posible.

Las letrinas no se deben construir

en sitios de facil inundacion.

Su instalaciéon en suelos rocosos

no es conveniente por las

dificultades que ofrecen.

|.3. Causar lesiones
a las personas o
animales.

I.3.1.Asegurar que se usa un
sistema confiable para limpiar
las letrinas y transportar el
material recolectado para
tratamiento, fuera del sitio,
en forma segura.

|.3.2.Retirar correctamente
de servicio las letrinas de
fosa. No dejar las abiertas.
Llenar la capacidad no usada
con rocas o tierra.

Buenas practicas de higiene:

- Lavarse las manos, después de
usar, limpiar, preparar alimento,
comer.

- Una vez a la semana lavar la
plancha y la taza con jabén o
desinfectante, evitando que éste
caiga dentro del pozo.

- Rellenar cualquier agujero que
se observe alrededor de la
plancha.

- Mantener la letrina cerrada para
que los animales no entren.
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Instrumentos,
Indicadores
o Recomendaciones

- Conservar la letrina y su
perimetro circundante limpio y
libre de todo desecho.

- Prohibir el uso de hidrocarburos
clorados, debido a que provocan
el aumento de moscas hasta 50
veces, ya que éstas crean
resistencia.

- No utilizar ninglin desinfectante,
ya que estos inhiben la
descomposicion bacteriana.

- En la clausura, llenar la letrina
completamente con tierra para
evitar que se convierta en una
fuente de contaminacion.

-Evitar el contacto del agua y los
alimentos con el excremento, para
prevenir enfermedades.

2.Inodoros de
compostaje.

2.1. Aumentar la
transmision de
enfermedades
portadas por
vectores (O).

2.1.1.Mantener la humedad del
material de compostaje por
encima del 60% y
complementar el excremento
con cantidades generosas de
material carbonifero (hojas
secas, paja, etc.). La pila de
compostaje debe entonces
permanecer aerobica, libre de
olores y de insectos (O&M).

2.1.2. Construir bovedas
selladas para guardar el material
de compostaje, si se usan
sistemas de lotes fijos. Si se
usan sistemas de lotes movibles,
verificar los contenedores
removibles para fugas antes de
instalarlos (O&M).

- No arrojar el papel higiénico a la
taza sanitaria.

- Realizar un control para evitar
que se produzca demasiado
liquido lixiviado.

2.2.Contaminar la
fuente de agua
subterranea con
patégenos (O).

2.2.1.Analizar muestras de las
camaras activa y madura, para
detectar huevos de ascaris y
coliformes fecales (O&M).

2.2.2.Permitir suficiente tiempo
de residencia en camara
madura. Esto puede variar
entre 6 meses para climas
calientes y 18 meses en climas
frios (O&M).

2.2.3.Asegurar que los sistemas
operaran y se mantendran
correctamente para que la
enmienda del suelo, tomada
después del periodo de
tratamiento, esté
verdaderamente libre de
parasitos (O&M).

- Andlisis de laboratorio de calidad
de aguas.

- Almacenar las heces el tiempo
que sea necesario.

- Cernir el abono.

- Solear el abono antes de usarlo.

- No incorporar el abono un mes
antes de la cosecha.
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3.Inodoros
secos.

3.1.Aumentar la
transmision de
enfermedades
portadas por vectores
Q).

3.1.1. Mantener la humedad
del material de compostaje
por debajo del 20% y
complementar el excremento
con material alcalino (cenizas
o cal). La pila debe entonces
permanecer libre de olores e
insectos (O&M). La aplicacion
generosa de cenizas ayudara
a asegurar la destruccién de
los patégenos.

Establecer manutencion de
PH alto es el factor mas
importante de la esterilizacion
(O&M).

3.1.2. Construir bévedas
selladas para guardar el
material en proceso de
deshidratacion (C).

Instrumentos,
Indicadores
o Recomendaciones

-Cuando se coloca un nuevo
contenedor receptor de heces,
se le debe poner en la base una
esponja bioldgica que consiste en
10 a I5 cm de mezcla secante o
materiales como hojas secas
molidas, paja, aserrin fino u otro
material seco.

- Cuidar que la materia sélida y la
orina se separen perfectamente.

- Material secante.

- Nivelar el monton de heces que
se va formando en el contenedor
para que no se produzca mal olor.

- Revolver el contenido con la ayuda
de un palo, el cual se guarda dentro
de una caseta en una lata, asi no
ensucia ni causa malos olores.

- Utilizar papel absorbente ayudar
a reducir la humedad.

- Evitar que se produzcan
infiltraciones.

- Nunca dejar que el material de la
letrina adquiera consistencia
liquida o de lodo.

3.2. Causar transmision
de enfermedades a los
trabajadores de campo
o los consumidores de
productos agricolas
(O).

3.2.1.Asegurar que los sistemas
operaran y se mantendran
correctamente, para que las
muestras de material que se
tomen después del periodo
detratamiento estén libres de
parasitos (O&M).

3.2.2.Probar las muestras de
las camaras activas y camaras
de maduracion después del
periodo de inactividad para
huevos de ascaris y coliformes
fecales (O&M).

3.2.3. Permitir suficiente tiempo
de residencia en camara
madura. Esto puede variar
entre 6 meses para climas
calientes y8meses en climas
frios (O&M).

- Almacenar las heces el tiempo
que se necesario.

- Cernir el abono.

- Solear el abono antes de usarlo.

- No incorporar el abono un mes
antes de la cosecha.

- Cuando no se ha alcanzado el
tratamiento adecuado, cavar una
zanja 30-40 cm y aplicar y tapar
con por lo menos 10a 20 cm de
tierra. La idea es no dejar las
heces expuestas al aire y al agua,
lo que permitira sembrar plantas
que tengan los frutos arriba del
suelo.

4.Tanques
sépticos.

4.]. Contaminar la
fuente subterranea con
patégenos (O&M).

4.1.1. Evaluar la profundidad
del nivel freatico, incluyendo
fluctuaciones estacionales y la
hidrologia de las aguas
subterraneas. Si el nivel freatico
es demasiado alto, revestir el
tanque con arcilla, laminas de
plastico o algln otro material
impermeable para evitar fugas
(P&D) (C).

- Permeabilidad del suelo.

- El concreto reforzado y el
ferrocemento son los materiales
mas adecuados para su
construccion.

- Debe ser hermético.
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4.2. Contaminar las
fuentes de agua
superficiales con
nutrientes, demanda
biologica de oxigeno
(DBO), solidos
suspendidos (SS)

y patégenos (el
efluente del tanque
séptico generalmente
contiene concentra-
ciones relativamente
altas de patogenos,
DBO y SS) (O&M).

Instrumentos,
Indicadores
o Recomendaciones

4.2.1.En lo posible evitar - Evitar que existan filtraciones.
descargas directas de efluentes - Extraer el lodo producido en la
a cursos y cuerpos de aguas o camara séptica periodicamente
cuerpos de agua. Las descargas =y depositarlo en lechos de secado
directas de los efluentes a o enterrarlo.

cuerpos de agua con suficiente = - Utilizar lagunas facultativas o de
volumen y flujo para asimilar maduracion que reducen la

los desechos pueden ser contaminacion bacteriologica.
aceptables.

4.2.2.Se debe preferir adicionar
un tratamiento secundario
como pasar el efluente por un
filtro anaerdbico, seguido por
una descarga a un campo de
absorcion o, mejor aun, a un
campo de humidificacion
previamente construido (P&D).

4.3. Contaminar las
fuentes de agua, danar
la calidad del agua y/o
transmitir enferme-
dades en otras zonas,
si el desecho no se
maneja y trata
correctamente
durante o después del
servicio (O&M).

4.3.1.Asegurar que se dispone
de un sistema confiable para
retirar el lodo y transportar el
material recolectado para
tratamiento fuera del sitio en
forma segura. Esto debe incluir
el uso de un sistema de remocion
mecanizado, probablemente base
vacio (P&D) (O&M).

-El tanque (cisterna) del camién
debe ser hermético, con el objeto
de evitar fugas y derrames en la
via publica.

4.3.2. Asegurar que el material
recolectado sea tratado
correctamente y no aplicado
directamente en los campos o
dispuesto incorrectamente de
alguna otra forma (O&M).

5. Filtros
anaerobicos de
flujo ascendente.

5.1. Danar los
ecosistemas y degradar
la calidad del agua
superficial (el lodo
contiene una alta
concentracion de
nutrientes, DBO y
solidos suspendidos)
(O&M).

- Actividades de tratamiento antes,
durante y después de la
disposicion final del lodo.

- Registro de disposicion final.

5.1.1.Tratar el lodo antes de un
uso secundario; no permitir su
disposicion en o cerca de cuerpos
de agua (O&M).

5.2. Causar
transmision de
enfermedades a los
trabajadores del
campo y a los
consumidores de
productos agricolas
(el lodo puede aun
contener patégenos)
(O&M).

5.2.1. Suministrar a los
trabajadores que transportan
y manipulan, o que de otra
forma estan expuestos al lodo,
ropa de proteccion apropiada,
incluyendo como minimo
guantes de caucho.

- Brindar seguridad al personal de
trabajo.

- Analisis para detectar contenido
de metales pesados.

- Presencia de patogenos y semillas
indeseables que pueden hacer
inutilizable el lodo.
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5.2.2. Capacitar a los
trabajadores para que se laven
las manos y la cara con jabon
y agua tibia frecuentemente
y asegurar que estos
productos estén disponibles
(ver uso de las aguas de
desecho y lodo en la
agricultura y en la piscicultura
mas adelante) (O&M).

Instrumentos,
Indicadores
o Recomendaciones

6.Alcantarillados
estabilizados y
simplificados.

6.1. Danar los
ecosistemas y
degradar la calidad del
agua superficial
(O&M)

6.1.1.Asegurar que las aguas
residuales sean tratadas, por
ejemplo en un estanque de
estabilizacion de aguas de
desecho, y no simplemente
descargadas en un rio o
quebrada, o usadas
directamente en la agricultura
o la piscicultura. Esto es de
particular importancia para
los alcantarillados
simplificados, ya que no hay
tanque de intercepcion (P&D)
(O&M).

6.2. Causar
transmision de
enfermedades a los
trabajadores del
campo y a los
consumidores de

productos agricolas
(O&M).

- Control de las descargas.
- Calidad de agua de las descargas.

7.Reactores de
biogas.

7.1.Dafar los
ecosistemas y degradar
la calidad del agua
superficial (O&M).

7.1.1.No permitir la
disposicion del lodo tratado
en o cerca de cuerpos de
agua (O&M).

- Actividades de mantenimiento
del reactor.

8. Estanques de
estabilizacion de
aguas de
desecho
(anaerabicos,
facultativos,
aeroébicos).

8.1. Danar los
ecosistemas y degradar
la calidad del agua
superficial (O&M).

8.1.1. Evitar descargar sistemas
de estanques sencillos
(facultativo) directamente en
aguas receptoras. Si no se
puede evitar; construir lagunas
de liberacion
hidrograficamente
controladas, que descargan el
efluente Unicamente cuando
las condiciones de la quebrada
son apropiadas. Instalar
tratamiento secundario como
un humedal construido, si es
posible (P&D) (C) (O&M).

8.1.2. Usar dos o tres sistemas
de estanques, si es posible
(anaerobico, facultativo,
maduracion) (P&D).

- Planificacion.



At

8.2. Causar
transmision de
enfermedades a los
trabajadores del
campo y a los
consumidores de
productos agricolas
(O&M).

8.2.1. Permitir un uso
restringido para agricultura
y piscicultura, Unicamente del
efluente de todos menos los
cinco sistemas de estanques
(O&M).

Instrumentos,
Indicadores
o Recomendaciones

- Control de las descargas.
- Calidad de agua de las descargas.

9.Filtro de 9.1.Contaminar el 9.2.1.Evaluar la profundidad hasta - Control del nivel freatico.
madera ("Reed  agua subterranea el nivel freatico, incluyendo
Bed Filter"). osuperficial (O&M).  fluctuaciones estacionales y la
hidrologia de las aguas subterraneas.
Si el nivel fredtico es demasiado
alto, revestir el tanque con arcilla,
[aminas de plastico o algiin
otromaterial impermeable para
evitarfugas (P&D) (C).
10. Humedal 10.1.Ver filtro de
subterraneo. lecho de madera
("Reed Bed Filter" -
arriba).
I'l. Superficie I'l.1. Ofrecer I'l.1.1. Usar plantas nativas de - No usar plantas invasoras para
de agua libre - criaderos para la region. Evitar introducir evitar que se produzca
Macrofitas vectores de jacintos acuaticos u otras plantas ~ eutrofizacion.
acuaticas en enfermedades acuaticas que han demostrado = - Utilizar plantas que existen en la
humedal (O&M). ser extremadamente invasoras  region como la totora.
flotante. fuera de su alcance natural
(P&D).
I'1.2. Introducir I'1.2.1.Si se usan jacintos - Control de riesgos,

especies invasoras no
nativas (O&M).

acuaticos, mantener el oxigeno
disuelto en 1.0 mg/l, cosechar
frecuentemente y entresacar
las plantas (O&M).

aprovechamiento sostenible de
las plantas.

- Extraer las plantas acuaticas que
se estan utilizando.

12. Flujo de tasa
lenta por tierra.

12.1.Contaminar el
agua superficial
osubterranea (O&M).

12.1.1.Usar cuando la estacion
de crecimiento es anual.
Requiere vegetacion (P&D)
(O&M).

12.1.2.Usar sélo donde las
texturas del suelo sean de greda
arenosa o arcilla arenosa (P&D)
(O&M).

12.1.3.Usar donde el agua
subterranea esté a mas de un
metro (3 pies) por debajo de
la superficie (P&D) (O&M).

-Tipo de suelo (impermeabilidad
del terreno).

-Nivel freatico.

- Pendiente.

I 3. Flujo de tasa
lenta
subterraneo.

13.1.Contaminar el
agua superficial
osubterranea (O&M).

13.1.1.Usar sélo donde la
textura del suelo sea de arena
a arcillosa arenosa (P&D).

13.1.2.Usar solo donde el agua
subterranea esté a mas de un
metro (3 pies) por debajo de
la superficie (P&D).

- Tipo de suelo.
- Nivel freatico.
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Instrumentos,
Indicadores
o Recomendaciones

| 4.Infiltracion 14.1.Contaminar el 14.1.1.Usar sélo donde la -Tipo de Suelo.
rapida. agua superficial textura del suelo sea de -Nivel freatico.
osubterranea (O&M). arenosa a arcillosa (P&D).
14.1.2.Usar sélo donde el agua
subterranea esté a mas de un
metro (3 pies) por debajo de
la superficie (P&D).
I5.Manejo del  15.1. Danar los I5.1.1. En lo posible escoger - Tecnologia usada.
lodo. ecosistemas y tecnologias de tratamiento
degradar la calidad del  que no genere lodos, como
agua superficial estanques de estabilizacion
(O&M). de agua de desecho (P&D).
15.2. Causar 15.2.1. El compostaje de lodos se - Caracteristicas, fisicas, quimicas
enfermedades en usa entonces como enmienda del y bacteriologicas.
aquellos que manejan  suelo para agricultura (O&M). - Presentar resultados del
y procesan lodos analisis CRETIB (Corrosividad,
(O&M). 15.2.2. Suministrar a los Reactividad, Explosividad,
trabajadores ropa protectora Toxicidad, Inflamabilidad y
apropiada, incluyendo guantes y Bioldgico infeccioso).
botas de caucho, camisas y - Buenas practicas de aseo del
pantalones de manga larga. trabajador.
15.2.3. Capacitar a los trabajadores
para que se laven las manos y la
cara frecuentemente con jabon y
agua y mantener estos productos
disponibles (O&M).
|6.Aguas de 16.1.Causar 16.1.1.Los lineamientos de la OMS -Buen manejo agricola.

desecho usadas
en la agricultura
y lapiscicultura.

transmision de
enfermedadesa los
trabajadores del
campo y a los
consumidores de
productos agricolas
(O&M).

* Que la actividad o la tecnologia podria generar.
** Lamitigaciénse aplicaafasesespecificasdel proyecto:PlaneacionyDisefio(P&D),Construccion(C), u Operacion y Mantenimiento (O&M).

recomiendan.

) Tratamiento para reducir
lasconcentraciones de patogenos.

2) Uso restringido en cosechasque se
van a cocinar.

3) Métodos de aplicacion quereduzcan
el contacto con las cosechas
comestibles.

4) Minimizacion de la exposicion de
los desechos a trabajadores,
recolectores de cosechas y
trabajadores del campo (P&D)
(O&M).

16.1.2.Las aguas usadas en la piscicultura
deben tener menos del03 de
coliformes fecales por 100 ml para
minimizar los riesgos para la salud
publica.

16.1.3.Se puede también consultar
"Guidelines for the safe use of
wastewater and excreta i n agriculture
and aquaculture:

Measures for Public Health Protection,"
1989, WHO, Geneva (P&D) (O&M).

-Calidad del agua servida en
relacion con los cultivos
previstos y el tipo o los tipos
de suelo.

-Libre de virus y parasitos.

- Verificar que no tengan metales

pesados, dar preferencia a los

suelos con alto contenido de
materia organica y alcalinos
para minimizar la toma de
metales pesados por las
plantas.

Dar preferencia a cultivos que

no se coman crudos, que

tengan alto valor nutritivo y

sean de un consumo de agua

moderado.

Para proteger la salud de los

consumidores debe

practicarse la cosecha entre
dos y cuatro semanas después
del ultimo riego con aguas
residuales.

- Lagunas de estabilizacion.



ste es un documento similar a aquel estipulado en la Ley del Medio Ambiente 1333 y esta
compuesto por un conjunto de medidas, obras o acciones a ser ejecutadas con la finalidad de
prevenir, reducir, remediar o compensar los efectos negativos previamente identificados. Este
instrumento contendra, al menos, la descripcion de las medidas de mitigacién, su cronograma de
implementacion y el costo previsto para las medidas correctivas y preventivas aplicables a todas
las fases. A continuacion se detalla todas las medidas de mitigacion y de prevencion que pueden
ser aplicadas para cada factor ambiental, segiin aplique y corresponda.

Tomar este listado como un menU de medidas de mitigacion que deberan ser adaptadas de
acuerdo al contexto del proyecto.



Factor ambiental: SUELO

Medida de prevencion

Programado

(fecha) Observaciones

Y Costo |Responsable
o mitigacion

Recabar los documentos de derechos de
propiedad de los terrenos.

Elaborar un mapa tematico de uso de suelos,
zonas de intervencion, actividades econémicas,
proximidad a sitios de interés social, econémico,
ecologico, etc.

Realizar un estudio de suelos:

Edafologia (profundidad minima -en cm-,
textura,

pedregosidad y rocosidad, drenaje interno total,
fertilidad inherente, grado de erosion del suelo,
salinidad y riesgo de anegamiento o inundacion).

Geotecnia (factores fisico-geograficos y
geoldgicos, factores geomecanicos, condiciones
constructivas, riesgos geoldgicos y climatologicos).

Hacer un replanteo del terreno, sacar datos in
situ de topografia (pendientes y el micro-relieve).

Elaborar un cuadro de presencia de amenazas
geofisicas y ambientales que incluya: tipo, duracion,
frecuencia, impacto, medidas preventivas, medidas
correctivas y medidas de adaptacion.

Elaborar un mapa tematico descriptivo de:
superficie deforestada/por deforestar/por
reforestar/por revegetar. Incluir el plan de uso
de suelos y cuencas hidrograficas de interés.

Disefar e implementar medidas de conservacion
del suelo: barreras fisicas, biologicas,
estructurales,cunetas, zanjas de coronacion,
muros de contencion, gaviones, etc.

Para excavaciones, controlar y minimizar el
tiempo de duracion de los trabajos y aplicar
medidas protectoras para evitar caidas. No se
debe dejar zanjas o huecos abiertos sin
proteccion.
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Factor ambiental: AGUA

Programado
(fecha)

Medida de prevencion

Costo |[Responsable Observaciones

o mitigacion

Realizar un andlisis o estudio de profundidad del
nivel freatico.

Replantear y definir el disefio final del sistema
de captacion de agua.

Realizar las pruebas y el andlisis de calidad de
agua en laboratorio, tomar parametros minimos
establecidos en la norma NB 512.

Realizar pruebas hidraulicas del sistema de agua.

Proyectar y definir la vida util y la capacidad de
las instalaciones de abastecimiento de agua.

Replantear y definir el disefio final del sistema
de descargas domésticas (considerar datos de
suelos, precipitacion anual, precipitacion promedio,
régimen de lluvias).

Realizar pruebas hidraulicas del sistema de
desaglie.

Proyectar y definir la vida Util y la capacidad de
las instalaciones de saneamiento.

Otras medidas relevantes.
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Factor ambiental: AIRE

Medida de prevencion

Programado

(fecha) Observaciones

e Costo |Responsable
o mitigacion

Comprar y utilizar lonas para cubrir arena de
construccion y otros materiales, y asi protegerlos
de las inclemencias del tiempo.

Recabar datos in situ sobre la orientacion de la
vivienda/direccion de vientos y aspectos relativos
a la ventilacion.

Realizar mantenimiento periédico del parque
automotor utilizado en el proyecto.

Evitar el uso de maquinaria antigua, contaminante
o ineficiente energéticamente.

En caso de utilizar maquinaria pesada y de
construccion (moladoras, topadoras, excavadoras,
etc.) controlar el horario de trabajo para evitar
prolongar molestias a los vecinos. Dotar de
equipos de proteccion auditiva, visual y cascos
al personal.

Otras medidas relevantes.

Factor ambiental: FLORA y FAUNA

Medida de prevencion
0 mitigacion

Programado

(fecha) Observaciones

Costo |Responsable

Capacitar al personal en buenas practicas
ambientales y de proteccion de la fauna y flora.

Si aplica, elaborar un plan de revegetacion y
reforestacion.

Otras medidas relevantes.
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Factor ambiental: SOCIOECONOMICO y SOCIOCULTURAL

Medida de prevencion

Programado

(fecha) Observaciones

LY Costo |Responsable
o mitigacion

Recopilar datos del sector educativo: N° de
escuelas, N°de ambientes, condiciones de la
infraestructura, proximidad al proyecto, tipo de
servicios, relacion alumnos/profesor,
alumnos/ambientes, deficiencias y limitaciones.

Recabar datos del sector salud: N° de centros,
N°de ambientes, condiciones de la infraestructura,
proximidad al proyecto, tipo de servicios, relacion
de enfermedades mas frecuentes, N° de médicos,
deficiencias y limitaciones.

Recabar datos de orden demografico: tasa de
natalidad, mortalidad, fecundidad, migracion,
crecimiento, expansién urbana, etc.

Gestionar la logistica e implementacién de la
vivienda demostrativa.

Elaborar un levantamiento de informacion sobre
numero y requerimiento de cocinas
eficientes/mejoradas, tipo de fuente energética
y porcentaje de uso, mapa tematico sobre el
radio de extraccion de lena, potenciales areas
de reforestacion o revegetacion.

Disenar un plan de desarrollo comunitario que
incluya organizacion social y liderazgo
comunitario.

Disenar un plan de capacitacion con organizacion
de: N° de talleres/reuniones, N° de inducciones,
N° de capacitadores, N° de capacitados, temas
tratados, N° de eventos demostrativos, practicas
de campo.

Otras medidas relevantes.
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Factor ambiental: SEGURIDAD AMBIENTALY SEGURIDAD LABORAL

Medida de prevencion

Programado

(fecha) Observaciones

e Costo |Responsable
o mitigacion

Si aplica, y sobre todo para empresas contratistas
o constructoras: definir la lista y el presupuesto
para la compra de equipos de proteccion

personal-EPP (casco, overol, botas, protectores
auditivos, visuales, arneses, lineas de vida, botiquin).

Adquirir los EPP y definir la estrategia de entrega
al personal. Elaborar listas o actas de entrega.
Entrega de EPP al personal.

Implementar sefalética informativa, preventiva
y de proteccion, dentro y fuera de la obra
(carteles de obra).

Delimitar e implementar el cerramiento o cerco
en el perimetro de la obra; utilizar calaminas,
telas resistentes, barras, cintas, etc.

Desarrollar programas de capacitacion o
induccién para el personal en temas de seguridad
ambiental, seguridad laboral y prevencion de
accidentes.

Implementar una estrategia de comunicacion a
los vecinos sobre las obras, riesgos y peligros de
las labores constructivas.

Elaborar e implementar un plan de emergencias.
Elaborar un plan de contingencias.

Otras medidas relevantes.

Guia Ambiental - Agua y Saneamiento I O I



Factor ambiental: GESTION DE BANCOS DE PRESTAMO DE MATERIALESY ALMACENES

Medida de prevencion

Programado

(fecha) Observaciones

Costo |[Responsable

o mitigacion

Identificar el sitio de los bancos de
aprovisionamiento, superficie, tomar datos de
proximidad, condiciones, caracteristicas generales,
etc.

Elaborar una tabla de aprovisionamiento de
materiales locales e introducidos, con datos
puntuales de origen, cuantificacion programada
y utilizada.

Si aplica, recabar datos sobre requerimientos de
autorizacion municipal para la intervencion en
bancos de préstamo.

Hacer una lista de las medidas de seguridad y
de proteccion antes, durante y después de la
extraccion de materiales.

Cuantificar el porcentaje de generacion de
escombros, residuos y desechos de construccion
dentro del proyecto.

Definir y localizar los sitios mas apropiados para
disposicion final de escombros y restos de
materiales de construccion. Si aplica, solicitar
autorizacion municipal.

Identificar la ubicacion de los almacenes, su
superficie, tomar datos de proximidad,
condiciones y caracteristicas generales, etc.
Capacitar a los encargados de almacenes.

Tomar previsiones y medidas de seguridad en
caso de almacén de combustibles.

Otras medidas relevantes.
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6.2.Programa de ejecuciéon ambiental

U na vez estructurado el plan ambiental y asignado el presupuesto correspondiente, se procede
a elaborar una tabla de aplicacion y seguimiento ambiental. El los siguientes ejemplos de cuadro se
presenta un formato donde se senala la medida, el factor ambiental atendido y los responsables de
garantizar su cumplimiento en términos cualitativos y cuantitativos. Nétese que las medidas escritas
son simples ejemplos, puesto que cada agencia debe definir sus propias medidas entorno a su
prioridad, sus niveles de aplicabilidad y la disponibilidad presupuestaria.

Factor ambiental: SUELO

Medida Programado | Ejecutado Responsable Responsable Responsable
(fecha) (fecha) de ejecucion | de supervision | de fiscalizacion
Realizar un
estudio de
suelos.
Factor ambiental: AGUA
Medida Programado | Ejecutado Responsable Responsable Responsable

(fecha) (fecha) de ejecucion | de supervision | de fiscalizacion

Factor ambiental: AIRE

Medida Programado | Ejecutado Responsable Responsable Responsable
(fecha) (fecha) de ejecucion | de supervision | de fiscalizacion

Factor ambiental: FLORAY FAUNA

Medida Programado | Ejecutado | Responsable Responsable Responsable
(fecha) (fecha) de ejecucion | de supervision | de fiscalizacion
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Factor ambiental: SOCIOECONOMICOY SOCIOCULTURAL

Medida Programado | Ejecutado Responsable Responsable Responsable
(fecha) (fecha) de ejecucion | de supervision | de fiscalizacion

Factor ambiental: SEGURIDAD AMBIENTALY SEGURIDAD LABORAL

Medida Programado | Ejecutado Responsable Responsable Responsable
(fecha) (fecha) de ejecucion | de supervision | de fiscalizacion

Factor ambiental: GESTION DE BANCOS DE PRESTAMO DE MATERIALES Y ALMACENES

q Programado | Ejecutado Responsable Responsable Responsable
Medida
(fecha) (fecha) de ejecucion | de supervision | de fiscalizacion

6.3.Asignacion presupuestaria

Esta ficha tiene la finalidad de documentar presupuestos, acceder a asignaciones presupuestarias y programar
desembolsos:

Presupuesto Modo de financiamiento
(Bs.) Financiado (%) | Contraparte local (%)

Suelo

Agua

Aire

Flora y fauna

Socioeconémico y sociocultural
Seguridadambiental y laboral
Gestion de bancos de préstamo
RR.HH.

Costos operativos

Gastos generales

Presupuesto total
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6.4.Plan de emergencias

Un plan de emergencias es la respuesta integral que involucra a toda una institucion, con el
compromiso de directivos y empleados en permanente accion para responder oportuna y eficazmente

en las actividades correspondientes al ANTES, DURANTEY DESPUES de una emergencia.

Emergencias Laborales

Un incidente laboral es el proceso de un evento no
planeado, donde la accién o reaccion de un objeto se
dana sin causar y/o provocar lesiones al personal o
a la infraestructura.

Accidente

Accidente laboral es un evento no planeado ni
controlado, en el cual la accion y/o reaccién de un
objeto o persona, resulta en lesion o probabilidad de
lesion.

Emergencias Ambientales

Accidente

Un incidente ambiental es aquel evento o situacion
donde un contaminante cobra acceso al medio
ambiente de manera accidental, intencional o por
negligencia, alterando y perjudicando la calidad de

Un accidente ambiental es un evento inesperado e
indeseable que afecta, directa o indirectamente, la
salud y la seguridad de la poblacion o causa impactos
agudos al medio ambiente.

algun recurso natural o la calidad de vida de la
ciudadania.

Para desarrollar un plan de emergencias es necesario conocer previamente las posibles afecciones
a las cuales es vulnerable el proyecto, obra o actividad. Una vez conocidos los riesgos se procedera
a evaluarlos y a determinar las zonas que pueden verse afectadas, asi como el niUmero de personas
amenazadas por el riesgo.

El objetivo del plan de emergencias es el de definir procedimientos para actuar en caso de desastre
o amenaza colectiva, y desarrollar en las personas destrezas y condiciones que les permitan responder
rapida y coordinadamente frente a una emergencia. Los objetivos del plan de emergencias son:

- Evitar o minimizar las lesiones y pérdidas que se puedan causar a empleados y terceros.
- Evitar o minimizar los danos que se puedan causar al ambiente y a las instalaciones.

- Evitar o minimizar los perjuicios que se puedan causar a la comunidad como consecuencia
de la interrupcion de actividades y servicios.

- Contener y controlar emergencias para restablecer la operacion (produccion).
- Evitar o minimizar las pérdidas econdémicas.

40.- Fondo Productivo Social (2001). "Manual de buenas prdcticas ambientales".
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Son los planes que las instituciones publicas y privadas, y la ciudadania, deberan poner en marcha
para el manejo de las emergencias, tan pronto se detecte la presencia o se anuncie la probable
presencia de un determinado fenémeno considerado peligroso para la normalidad de la vida de un
territorio, actividad, obra o proyecto.

- Analizar, evaluar y prevenir los riesgos en las actividades constructivas.
- Evitar o mitigar las lesiones que las emergencias puedan ocasionar al personal y a terceros.
- Evitar o minimizar el impacto de los siniestros sobre la salud y el medio ambiente.
- Reducir o minimizar las pérdidas econdmicas y dafos a la infraestructura del proyecto.

- Capacitar permanentemente al personal en prevencion de riesgos y brindar entrenamientos
en acciones de respuestas ante situaciones de emergencia.

- Contar con los procedimientos a seguir durante las operaciones de respuesta a la contingencia.

Para cumplir con estos objetivos se debera realizar o contar con los siguientes aspectos:

I. Organizar brigadas de primeros auxilios y rescate ante: incendios, derrames, fugas, inundaciones,
derrumbes, lluvias intensas, vientos fuertes, etc.

2. Realizar una lista de equipos de proteccion. Ejemplos: extintores portatiles de 12 Kg., con cartucho
externo, tipo ABC, con carga vigente, cilindros con arena, botiquin de primeros auxilios, alarmas,
sirenas, silbatos, luces de emergencia, uniformes luminicos, anti ignifugos, mascaras, balones de
oxigeno, senalizacion de rutas de evacuacion, sogas, linternas, barreras absorbentes, panos olecfilicos,
camillas o equipos de rescate de lesionados, etc.

3. Disenar el sistema de comunicacién ante emergencias. Ejemplos:tipos de senal de alerta y de
alarma a utilizar en cada caso, segin los medios disponibles: si oyen sirenas, timbres o silbatos
de duracién continua y prolongada, indica que se trata de senal de alerta; y si oyen sirenas, timbres
o silbatos de duracion breve e intermitente, indica que se trata de senal de alarma.

41.- Idem



Capitulo 7

ETAPA DE EJECUCION

Como se menciond anteriormente es en esta etapa en la que se materializa fisicamente el
proyecto, con la construccién del bien definido en el estudio del proyecto, la instalacion de maquinas
y del equipo necesario. Los condicionamientos y las caracteristicas resultantes de los estudios previos
deben ser respetados en la ejecucion.

7.1.Cronograma de implementaciéon de medidas de mitigacion

L_as instituciones ejecutoras deberan programar la implementacion de las medidas de mitigacion
ambiental para cada uno de los factores ambientales, conforme a la planificacion constructiva de la
obra. El siguiente formato es un ejemplo base para representar este proceso y sobre todo para
visualizar las necesidades de control y monitoreo ambiental.

Periodo de ejecucion (en meses)

| | periododecjecucion(enmeses) |
[N°| _Medidas de mitigacion [ 1]2]3]4]s]e]7]8]oliol1]i2]13]14

| Suelo:

2 Aire:

3 Flora y Fauna:

4 Agua:

5 Seguridad Ambiental y Seguridad Laboral: ll-.-:
6 Socioeconémico y Sociocultural:

7 Gestion de Bancos de Préstamo y Almacenes:

Los recuadros marcados se refieren a la programacion de monitoreos ambientales o de supervision ambiental, con la correspondiente
entrega de informes.

7.2.Monitoreo y seguimiento ambiental

La lista de chequeo insertada a continuacion es también un formato que debe ser adaptado y
llenado por cada institucion ejecutora, con la finalidad de documentar y evaluar el cumplimiento en
la implementacion de medidas ambientales, asi como la calidad y la eficiencia de las mismas.
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LISTA DE CHEQUEO
MONITOREO AMBIENTAL

Proyecto:

Lugar:

Fecha:

Periodo del informe:
Elaborado por:

m Medidas de mitigacion nmm Comentarios o recomendaciones

I Suelo:

Porcentaje de Cumplimiento:

|. Resumen general de monitoreo ambiental:

2. Mecanismos de verificacion adjuntos:

Responsable Director de obra: Supervisor:
ambiental:
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7.3. Informe de gestion ambiental

£l responsable de medio ambiente se encargara de elaborar informes mensuales sobre la
aplicacion y el seguimiento a las medidas de mitigacion programadas. El formato del informe dependera
de cada agencia ejecutora, sin embargo deberd contener al menos los siguientes puntos:

I Informacion general.
2. Breve descripcion de las actividades realizadas en el mes.

3.Cumplimiento de medidas de prevencion y mitigacion.
4. Mecanismos de verificacion y fotografias.

5. Otros impactos ambientales identificados.
6.Acciones correctivas y acciones preventivas.

7. Conclusiones y recomendaciones.

© 2007, J.L.Aramayo M.

Bario ecoldgico. Programa Agua Tuya. Cochabamba (Bolivia)
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Capitulo 8

ETAPA DE CIERRE

8.1. Balance de gestion ambiental

= ste documento contiene todos los instrumentos de gestion ambiental a ser aplicados desde
el inicio hasta la culminacion de la fase constructiva. Sirve para evaluar el grado de cumplimiento e
institucionalizacion del componente ambiental en proyectos de infraestructura.

BALANCE DE GESTION AMBIENTAL

Proyecto:

Lugar:

Fecha:

Periodo del informe:
Elaborado por:

m Medidas de mitigacion nmm Comentarios o recomendaciones

Linea base social

Linea base ambiental

Evaluacion preliminar del proyecto
Programa de prevencion y mitigacion
Plan de aplicacién y seguimiento ambiental
Ficha de asignacion presupuestaria
Plan de emergencias

Plan de contingencias

Monitoreo ambiental

Environmental Screnning Report
Reporte de Verificacion Ambiental
Informe de gestion ambiental

Total

Porcentaje de cumplimiento:

O |00 (N[0 [0 |A W N [—

)

o

I. Resumen general de la gestion ambiental de la institucién ejecutora:

2. Mecanismos de verificacion adjuntos:
Responsable Director de obra: Supervisor:
ambiental:
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Capitulo 9

GLOSARIO

Agua potable: Agua apta para el consumo humano de acuerdo con los requisitos establecidos
por la normativa vigente.

Agua residual: Desecho liquido proveniente de descargas del uso del agua en actividad de otra
indole, aguas de infiltracion en colectores de alcantarillado, y la concentracion pluvial por malas
conexiones.

Amenaza: Es el factor externo del riesgo, representado por la potencial ocurrencia de un suceso
natural o generado por la actividad humana que puede manifestarse en un lugar especifico con una
intensidad y duracion determinada.

Analisis de la calidad del agua: Analisis bioldgico, fisico y quimico de una muestra de agua,
relacionado con las condiciones en las que se encontraba en el punto de muestreo.

Biodiversidad: Diversidad de seres vivos en un ecosistema. La diversidad mide la riqueza en
especies mediante un indice que refleja la relacion entre el nimero de individuos de cada especie
y el nimero total de individuos de todas las especies presentes.

Biogas - Gas combustible: Mezcla de metano con otras moléculas, formado en reacciones de
descomposicion de la materia organica (biomasa).

Calidad aparente del agua: Referida a la apreciacion mediante los sentidos de turbiedad, color,
sabory olor.

Calidad del agua: Conjunto de caracteristicas representativas que confieren al agua el atributo
de ser adecuada para consumo humano; en términos de aspectos organolépticos, aspectos biolégicos,
microbioldgicos y aspectos quimicos, que pueden influir en el humano.

Desarrollo comunitario: Es la estrategia social centrada en la gente, que permite la participacion
de mujeres y hombres, adolescentes, nifas y ninos, en todas las actividades de los proyectos que
estan determinados por su contexto socio-cultural, economico y ambiental, para coadyuvar a la
sostenibilidad de las inversiones.

Eutrofizacion: Proceso natural en ecosistemas acuaticos, especialmente en lagos, caracterizado
por un aumento en la concentracion de nutrientes como nitratos y fosfatos, con los consiguientes
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cambios en la composicion de la comunidad de seres vivos. Las aguas eutroficas en contraste con
las oligotroficas son mas productivas. Sin embargo, mas alla de ciertos limites, el proceso reviste
caracteristicas negativas al aparecer grandes cantidades de materia organica cuyadescomposicion
microbiana ocasiona un descenso en los niveles de oxigeno. La eutrofizacion se produce en muchas
masas de agua como resultado de los vertidos agricolas, urbanos e industriales.

Evaluacion ambiental: La evaluacion del medio ambiente es el proceso integrado para valorar
las condiciones y tendencias del medio ambiente empleando la vigilancia, el intercambio de informacion,
la investigacion, la valoracion y la revision. Los resultados de estas tareas serviran de base para las
decisiones de politica (PNUMA, 1977).

Habitat: El lugar fisico, tal como un desierto, bosque o arbol, donde una planta o animal vive y
el cual usualmente es descrito por sus caracteristicas fisicas. Es la residencia, lugar o area donde vive
un organismo con todos sus factores; también se pueden incluir los alrededores inmediatos que
ocupa dicho espacio. Es el ambiente natural de un organismo, el lugar donde se cria, se encuentra
o habita en forma natural. Es el espacio vital ocupado por una especie o individuo, teniendo en cuenta
el conjunto de condiciones ambientales como microclima, suelo, factoresbidticos, etc., que actian
sobre él.

Conjunto de elementos (tanto fisicoquimicos como bidticos) que constituyen el "entorno" de
un organismo o de una poblacién; es el sentido "lato" de habitat, y se hace similar a (o tiende a)
ambiente. Sin embargo en ecologia suele usarse en sentido restringido, refiriéndose enparticular al
entorno fisico-quimico (abiético). No es sinénimo de "nicho ecolégico”. Zona o parte de un ecosistema
que reune las condiciones de vida que una determinada especie necesita para sobrevivir. Estacion
(o conjunto de factores ecolégicos) donde vive una planta o animal.

Humedales: El término humedales se refiere a una amplia variedad de habitats interiores,
costeros y marinos, que comparten ciertas caracteristicas. Generalmente se los identifica comoareas
que se inundan temporalmente, donde la napa freatica aflora en la superficie o en suelos de baja
permeabilidad cubiertos por agua poco profunda.Todos los humedales comparten una propiedad
primordial: el agua que juega un rol fundamental en el ecosistema, en la determinacion de la estructura
y en las funciones ecolégicas del humedal. Esta predominancia del agua determina que los humedales
tengan caracteristicas diferentes de los ecosistemas terrestres, una de ellas es que suelen presentar
una gran variabilidad tanto en el tiempo como en el espacio.Esto tiene efectos muy importantes
sobre la diversidad bioldgica que habita en los humedales, que debe desarrollar adaptaciones para
sobrevivir a estos cambios que pueden llegar a ser muy extremos, por ejemplo, ciclos hidrologicos
de gran amplitud con periodos de gran sequia y periodos de gran inundacion.

Impacto negativo: Es el impacto ambiental cuyo efecto se traduce en pérdida de valor
naturalistico, estético cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica o en aumento de los perjuicios
derivados de la contaminacion, de la erosién o colmatacion y demas riesgos ambientales en discordancia
con la estructura ecolégico-geogrifica, el caracter y la personalidad de una zona determinada.

Linea base: Conjunto de datos organizados y sistematizados que facilitan a la informacion para
conocer el estado inicial de las condiciones de salud y aspectos sanitarios de la comunidad a ser
intervenida, antes de la ejecucion de proyectos sanitarios.



Macrofitos acuaticas: Constituyen formas macroscopicas de vegetacion acuatica. Comprenden
las macroalgas, las pteridofitas (musgos, helechos) adaptadas a la vida acuatica y las angiospermas.
Presentan adaptaciones a este tipo de vida tales como: cuticula fina, estomas no funcionales, estructuras
poco lignificadas.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones de prevencion, control, atenuacion, restauracion
y compensacion de impactos ambientales negativos que deben acompanar el desarrollo de unproyecto
para asegurar el uso sostenible de los recursos naturales y la proteccion del medio ambiente. Las
medidas de mitigacion pueden ser de implementacion previa, simultanea o posterior a la ejecucion
del proyecto o accion.

Plan de emergencia: Es aquel plan que se formula cuando se identifica que existe un riesgo
alto de que la normalidad de la vida en un territorio pueda ser afectado por la presencia de un
fenomeno peligroso de origen natural, humano, tecnolégico o ambiental.

Planes de contingencia: Son los planes que las instituciones publicas y privadas, y la ciudadania,
deberan poner en marcha para el manejo de las emergencias, tan pronto se detecte la presencia o
se anuncie la probable presencia de un determinado fenomeno considerado peligroso para la
normalidad de la vida de un territorio.
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ANEXOS

Anexo I:
Directorio de teléfonos de contactos en caso de emergencias

Entidad Ubicacién/Direccién Teléfonos de contacto

de emergencia

Bomberos Central de alarma
Estacion |
Estacion 2

Policia 110

PAC (policia de auxilio ciudadano)
Radio Patrulla de la zona
Seguridad fisica privada

Seguridad vecinal

Serenazgo Servicio de serenos
Servicios publicos Agua potable y alcantarillado
Energia eléctrica
Servicio de recoleccion de residuos
Telefonia local, nacional e internacional
Mantenimiento de equipos
Servicios de salud Cruz Roja
Seguro médico
Hospital
Clinica
Puesto de salud
Servicios municipales Defensa Civil
Emergencias y desastres naturales
Direccion de Cuencas
Otros servicios Fuerza Naval
Fuerza Aérea
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ANEXO 2:
REPORTE DE INCIDENTE

Fecha/hora del incidente:

Fecha/hora del reporte:

Lugar del incidente: orientacion/distancia:

Procedencia del reporte:

Contactos: Teléfono: Fax:

Naturaleza y origen del incidente:

Confirmado: Si / No

Productos peligrosos involucrados en el lugar:

Si hay personas heridas, numero y condicion:

Identificacion y posicion en los alrededores:

Naturaleza y extension de los danos:

Toma de muestras/Fotografias: _ Agencia/Organizacién:

Detalles de la situacion:

Contactos: Teléfono: Fax:

Accion(es) tomada(s):

Detalles de los equipos usados:

Informacion adicional:
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ANEXO 3:

Posible Senal de . . :
Acciones a Seguir Observaciones
Problema Alerta

Derrames Ocurrencia Extraccién de suelo Se dispondra de un lugar, especialmente destinado
al suelo de del hecho. contaminado con arena. y acondicionado, para realizar las actividades de

contaminantes Disposicion en contenedores  "eParaciony mantencion del equipamiento de la planta

(combustibles, y rotulacion. y el grupo generador.
aceites y o " n
ST dletos Traslado para su disposicion Pargi vertimientos acadentz.iles~ de combustible o
o : aceites de desecho, en el disefio de la caseta del
quimicos u en vertedero autorizado, o q a f q leceid
organicos) para su eventual reutilizacion, &MUPO §ENEracor, se preve fa forma de recoleccion y
g : extraccion de los mismos, con el fin de disponerlos

Relleno de la excavacion con en recipientes sellados y conducirlos a lugares
material limpio. autorizados para este tipo de residuo.

Para la elaboracion del Plan de Contingencias, una vez identificados los posibles problemas como en la anterior
tabla, se recomienda clasificar y detallar las acciones necesarias conforme a las siguientes etapas:

ANTES DURANTE DESPUES

Acciones necesarias de: Acciones y dispositivos necesarios para: Recursos y acciones de:
- Prevencién - Programar simulacros preventivos. - Rehabilitacion
- Mitigacion - Contar con una apropiada capacidad de - Reconstruccion
- Preparacién respuesta. - Recuperacion
- Alerta
NOTA.

Cada uno de estos aspectos debera estar acompafiado por la respectiva Asignacion de Roles:
jQuién hace qué?, ;Donde?, ;Cuando?, ;Como?, ;Con qué?

Asimismo se recomienda contemplar un programa de capacitacion al personal involucrado asi como al grupo de
beneficiarios con la finalidad de optimizar la capacidad de respuesta.

ANEXO 4:

Colores de Seguridad

Color De Segu Significado Aplicacion




ANEXO 5:
COLORES DE SEGURIDAD

A®ODO0OE

PELIGRO OBLIGACION [INFORMACION]

lNchm INDICAN: INDICAN: INDICAN: INDICAN: INDICAN:
ATENCION LD QUE NOD MANDATO QUE HACER QUE HACER INFORMACION
RIESGO FISICO SE DEBE HACER o NORMA EN CASO EN CASO GENERAL
Colores: Colores: Colores: DE FUEGD DE EMERGENCIA Colores:
Fondo amarillo, Fondo blanco, Fondo azul, Colores: Calores: Fondo blanco,
Flgura y Circulo rojo, Fig ura? Fondo rojo, Fondo verde, Texto y
Textos en negro  Figuraen negroy  Textos en blanco Figura y Figura v Figura en negro

Textos en blanco Texto en blanco Texto en blanco

cowrpesesRnan (O chouo | A\ JRIENRULO Dmm

LI PROHIBICION. EWI‘E:ELUU'I&

AMARILLO iy

ZDNA DE SEGURIDAD,
SALIDA DE SOCORRD,

DE SOCORRQ,
PRIMERQS ALDALICS.

i INFORMACION O




ANEXO 6:

., SALIDA
UNICAMENTE
EN CASO
DE INCENDIO

EN CASO DE
INGENDIO
TOQUE LA
ALARMA

4

PRIMEROS
AUXILIOS

TELEEPNO
EMERGENCIA

AGUA

POTABLE

EN CASO DE
INCENDIO
TOQUE LA
ALARMA

SALIDA DE

EMERGENCIA
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ATARHA EXTINTOR

DE FUE(;O

CONTRA
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